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DE -CHEMIA 

V E G ET A B IL IUM 

Quæ in auguftifïimo Ludovicæo pro- 
ponebat , Claudius - Antonius 
RICHE Lugdunenfis , Liberalium 
Artium - Magifter , & jàm dudùm 
Medicinæ Alumnus , die 8â. menfis 
* Januarii, anni 1787. 

Pro Baccalauréats gradu confequendo . 


Corruptio unius getîeratio alterius. Becker. 



A V EN 1UN b, 


Apud Tussanum Domergue , Typographum 
& Bibliopolam , propè Collegium. 

1786. 
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A MONSIEUR 

de freminville, 

Tréforkr de l' Hôtel Royal des 
Invalides. 


Monsieur, 


^’AT-^rSluet 

pouvais efpérer de fixer ceUe des per- 


«■ 
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fonnes qui aiment le bien : vous avez 
réveillé , en mon ame , le defir d’ê- 
tre utile & l’émulation prefque éteinte 
par les contradi&ions & par les traver- 
fes. L’effet qu’ont produit en moi vos 
bontés eft le plus grand de tous vos 
bienfaits. Daignez accepter aujourd’hui , 
avec les prémices de mes travaux , l’hom- 
mage public de ma reconnaiffance , le 
fentiment le plus durable qui doive ja- _ ( 
mais régner dans mon cœur. 

J’ai l’honneur d’être, 


Monsieur , 


Votre très-humble , 
& très-obéiffant ferviteur , 

RI CH h. 
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DE C H E M I A 


VEGETAB1L1UM. 



I. : IJ B ST ANTIARUM vegetabi- 

’ lium duplici ordine confideran- 
dæ veniunt altcrationes , nera- 
p jj pe per vitam & poft mortem. 

II. ’ Plantae alterationes vitales ad 

vim digeftivam referre debemus , ( a ) vitâ verô 
funôæ ad chemicas affinitates. 

III. Vis digeftiva defînitur , agens alteratio- 
num materiæ , tantum in animalibus & ve- 
getabilibus vitâ praeditis inhærens. 

IV. Probatur vis digeftiva vegetabilibus ac 


( a ) Galeni , Wan-helmont , D. D. Barthés de 
Grimaud &c. obfervationibus , vis cujufdam digefti- 
væ in animalibus peculiaris , exiftentiam fatis eluce- 
re mihi viderî videtur. 
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pinguedo , mucilago & mucus , fubftantia glu- 
tinofa St mufculorum materics , refinæ Jk bilis 
multùm inter fe conferunt : in utroque reg- 
no reperiuntur falia , ferrum , terra calcarea , 
acida &c. Hinc & inde obfervantur calor 


vers combuftionis , infpiratio & expiratio , 
nutritio St excretio. 


V. Ut planta? viventis analyfis rite veniat 
evolvenda , confideranda. i°. Principiorum qui- 
bus nutritur natura. i°. Subftantiæ quibns vi- 
vens componitur. 3 0 . Secretiones. 4 0 . Excre- 
tiones. ( a ) 

Vf. 1°. NUTRITIO. Optimis obfervatio- 
nibus confiât. I 9 . Aquæ decompofitione nu- 
triri plantain quô purioris eô præflantioris 
alimenti. z°. Aère fixo & aère phlogiflicato 
etiam nutriri. 3 Q . Optimain terram geoponi- 
cain horum principiorum tantum aptiorem 
exceptorium efle. 

VII. Aqua , aèr fïxus , aër phlogifticatus , 
materiæ combuftionis , aëris puri & materiæ 
caloris combinationes , aër & præfertim tna- 
teria combuftionis in plantis figuntur , & di- 
verfis à vi digeftivâ modificationibus allatis , 
vegetationis omnes fubftantias conftituunt. 

VIII. 1». PRINCIPIA CONSTITUENTIA. 


( a ) Chemiæ plantarum divifio à me adhibita , 
ab ordine in præleftionibus chemiæ anno præce- 
dente allata à D Chaptal , parum abeft ; huic pro- 
feflori commeadabili , iftius fcientiæ rudimenta Si 
præfertim amorem debco , elementorum cujufque 
fcientiæ præftantiùs beneficium. 
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Succus proprius in plerifque arboribus , gramî' 
neis , arundinibus, palmis &c. Videtur conftare 
difrolutione faccari& mucilaginis ; mucilagine & 
refinâ nunc albâ , tune flavâ , rubrâ , emulfive 
dilfolutâ, exlicatis gummi-refinis, Euphorbiæ,Rhus 
Vcrnix , Campanula , Afclcpiades , Scmiflofculo- 
fœ , umbelliferœ quædam ; Sale acido vegetatio- 
nis & mucilagine ; Rumices quædam , oxalides , 
berberis &c. Mucilagine tantum malvaceœ , mi- 
ni oyôt quædam ; Oleo pingui euphorbia caoutc- 
houc. Excernitur fuccus proprius plantarum 
moderatâ expreflione , incifionibus in cortice , 
ligno , ramis , capfulis. 

IX. Succorum Propriorum plantarum mu- 
cilago femper principium conftituens vid etur 
& nutriens ; aj borraginaceis & malvaccis coftione 
in aquâ ferventi purior excernitur , aquâ|fo- 
lubilis , non verè fpiritu ardenti , acidis oc- 
callefcens. 

X. Mucilaginis prima alteratio fecula , aquâ 
frigidâ jàm infolubilis , fed aquâ calidâ in mu- 
cilaginem iterum folutura , é vegetabilibus 
trituratis elixiviatione præcipitatur , é femi- 
nibus præfertim farinofis , radicibus tuberofis , 
corticibus. 

XI. A mucilagine, ad fibrœ vegefabilis fubf- 
tantiam, feculaceam materiam , alterationem 
patet elle mediam. Fibra verùm enim verô. 
coélione in aquâ infolubilis , putrefaâionis 
fere omninô expers , dotis nutritive , quâ mu* 
cilago & fecula pollent , orbata , alkalinis 
& acidis confumenda , fed nullis , ni fallor , 
menftruis dilfolvenda ; putrefaôione & dilfo- 
lutione aliarum partium plantæ obtinetur ; 
pappus feminum fibræ vegetabili analogus : 



XII. An à mucilagine twa. calcarea , ut 
in teftaceis animalibus evidentius patet ? 

XIII. M ateria glutinofa elixiviatione in aquâ 
materiae viridis plantarum & farinarum cecer- 
nitur , elaftica , fubftantiis animalibus fimil- 
lima , acidis tantùin vegetabilibus folubilis ; 
à mucilagine originem ducere videtur , etenim 
à dilTolutione in acidis vegetabilibus praccipi- 
tata ab alkalinis , feculacea materia iterum 
evadit. (x) 

XIV. Saccarum fapore , criftallifatione , fo- 
lubilitate in aquâ & fpiritu vini à mucilagine 
differt. (vm. ) Palmorum , aruniinis faccari- 
feri , multorum gramineorum , fraxinorum , ace- 
rum , ab elixiviatione etiam fubftantiæ pul- 
pofæ fru&uum dulcium , criftallifatione ob- 
tinetur. 

XV. Acidum Vegctationis unicum , princi- 
• pio quodam faccari , & principio oxygino aë-» 

ris puri mihi conftare videri videtur , ut evi- 
dentius patet in acido oxalidum , Rumicis ace- 
tofa ( acide oxalien de Marveau ) in acido 
fruftuum immaturorum , ( acide malufien de 
Morveau ) Extant etiam in plantis acida mi- 
reralia , digeftione vitali efformata. (xxx.) 

XVI. Acidum vegetationis falium ejjentia- 
lium bafis , alkali vegetabili ( xvri. ) Sæpe 
fæpiùs , in filiquofis & filiculofis alkali vola- 
tili , in Rheo rhabarbarum terræ calcareae , 
& quandoque forfan in plantis maritimis al- 
kali fodæ unitur. Principio quodam planta» 
tùm oleofo , tùm mucilaginofo , refinofo &c. 
contaminatur plerumque combinatio. 

XV II. Saiium elîentialium quibus in ed alkali 
vegetabilis ( potajfe de morveau ) combuftione 
aut decompolitione obtiuetur alkali vegetabilis , 

aëre 
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acre Si cauftîcum , aquam & aërem fixum 
aè'ris attrahens, cum acidis falia > cum terris 
vitra combinatione conftituens ; fpiritûs vini 
ope criftallifatur. 

XVIII. Olea aquæ fenfim immifcibilia , cum 
quâdam fuligine atrâ comburentia , acidorum 
& alkalinorum alteratione fapones conilituunt , 
aquâ & fpiritu ardente folubiles. 

XIX. Olea è feminibus dulcibus & non 
fragrantibus exprelTa , fpiritu vini infolubiles 
funt mucilaginofo quodam corpore fatuo , & 
Olea pinguia praedicantur. 

XX. Olea à femine vel à plantæ quâdam 
aliâ parte fragranti vel refinofâ , deftillationis , 
ad gradum caloris aquæ ebullientis , ope eruta , 
fpiritu vini folubilia funt & Olea ejfenlialia 
dicuntur. 

XXI. Olea eflentialia ab oleis pinguibus 
principiis tantum naturæ eorum extraneis dif- 
ferre videntur. 

XXII. Aëre in oleis affixo , Balfama , Ceram , 
Refînas pro diverfâ horum denfitate conftituunt. 

XXIII. Acidum refînarum ( acide bençonique 
dt Morveau ) Refinæ videtur fpiritum reftorem 
acidificatum. 

XXIV. Camphora incertæ naturæ fubftan- 
tia , fragrans , volatilitate propriâ fuper aquam 
fruftula gyrantia , ab acido nitri cum frigore 
diffolvitur , oftiefque in eodem acido fub 
deftillatione recohobata , ipfa acidificatur ; ab 
oleis elTentialibus vetuftate præcipitatur ' r à 
Lauris plerifque , Camphbrofmâ Monfpelienfî , 
Anemone Pulfatïllâ , à radice I nulce Hellenii 
fublimatione obtinenda etiam. 

XXV. A diverla refraftione radiorum lumi- 
nis, pro diverfâ denfitate aëris puri in cor- 

B 
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poribus Color corporum pendet , ut in flam- 
mis , calcibus metallicis , in alteratione colo- 
rum vegetabilium ab acidis evidenter patet. 

XXVI. Ex his Color ejfentialis duobus prin- 
cipiis , nempc bafî & priucipio colorante, conf- 
»are. 

XXVII. Bafis colorum floris mucilaginofo- 
relinofa , aqua & fpiritu vini folubilis , Bafis 
verô coloris viridis piantarum Refîna. 

XXVIII. Sapiditatis omnc principium efîcn- 
tialiter in aquâ folubilis , hinc Olea pinguia , 
Refinæ plurimæ nullius faporis. 

XXIX. Sapor acidus ab acido vegetationis 
(xv) Dulcis à faccaro , ylftringens ab acido & 
xefinâ ( Acide gallique de M orvcau) Arnarus fere 
omnino refînofus , alkalinis & fpiritu ardente 
folubilis ( ut patet in præparatione Olivarum 
edulium , & fru&utim Cratœgi , in tinôuris ama- 
iis ) Acris fapor naturâ diverfus, in Tetradyna- 
miâ & Piperitis ab Alkali volatili , inEuphorbiis 
& Umbellatis à refîna ,AUiaccus à plerifque aci- 
dum fubtiiifîîmum prædicatur , Ranunculorunt 
principium acre & venenatum fugaciflimum 2fcc. 

XXX. Principia confiituentia piantarum quae 
ad regnum minérale vulgô referuntur funt i 9 . 
Sulphur ebullitione in aquâ radicum triturata- 
rum radicis Rumicis Patientiez & radicis Raphani 
Sativi fpumefeit. z°. Nitrum Potajfit (i) infu- 
fîone in aquâ Parietaricz Ojjïcinalis , Hyofciami , 
Hicotiana Tabaci , Borraginzorum , herbarum 
amaramm , Arclii Lappcz , & piantarum quae 


(i) D. de Morveau lyflema nomenclaturæ fa- 
lium adhibui , finccris omnibus chemicis adhiebndus* 
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in Nitrariis crefcunt 3 0 . elixiviatione cinertim 
combuftionis alkali mineralis ( fonde de Mor- 
veau ) & muriatum potajfis & Soda: à plantis 
maritimis obtinetur. Necnon eâdem arte repe- 
riuntur etiam in plurimis plantis Muriatum Po- 
tajfiœ y Vitriola Potajftz f /lluminis , &c. 4 0 . Elixi- 
viatione cinerum peraftâ , in filtro reliant fer- 
rum ; quandoque Jlannum , ut in geniflâ fcopa- 
rià ; aii aurum ? Calx ad plurimam partem , 
terra fîlicum , terra Aluminis & quandoque 
Barota & Manganefis. 

XXXI. Solo , regione , ætate , degeneratio- 
nibus morbofis , varietatibus , Principia conjli- 
tuentia plantarum alterantur. 

XXXII. 3°. SECRETION' bis Vegetabilium 
funt. 

i°. Saccarum. Mucilaginofo - Saccarum, ex 
Fraxirtis y'Aceribus plerifque & aliis Arboribus 
Manniferis , oleo - Saccarum , tnel ex flylo 3 ger- 
mine & neftario florum. 

i p . Refîna. Pini , Piftaciœ ; Cera è polline flo- 
rum præfertitn ; Gummi-reCmæ , Cijli , Eu- 
phorbiœ , Umbellata quædam. 

3 0 . Mucilago. Mimofa quædam , AJlragalus 
Tragacantlui , Pruni , Mali & aîiæ arbores Gum- 
miferce. 

4 0 . Acidum vegetationis. Tamarindus offici- 
ne lis. 

Vegetabilium in calidis regionibus fecretio- 
nes uberiores & frequemiores. 

XXXIII. Spiritus fragrans incertae naturæ fe- 
cretio , aquâ folubilis ut in liliaceis & aquis 
deftillatis fimplicibus patet , réunis verô , oleis ’ 
& fpiritu vini folubilior , obtinetur liib d.eftil- 
latione , calore 80 graduum minore Thermo- 
metri Reaumurii arcente. 

B 2 
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XXXVI. 4°. EXCRETIONES funt aër dephlo- 
gifticatus , aqua , aër fixus , aër phlogifticatus. 

XXXV. Aëris fixi & aquæ decompofitione 
quibus nutritur planta , aër de phlogifticatus ab 
omni parte viridi elicitur aftione chemicâ 
luminis folaris radiantis ; fub umbrâ expiratio 
aëris puri nulla. 

XXXVI. Mediante etiam luce folari , non 
equidem calore , manat è foliis præfertim 
tranfpiratio aquofa , in tenebris tnultô tenuior. 

XXXVII. Efîluviæ aquof* tranfpirationis plu- 
rimis plant* principiis reftrtæ , nempe fpiritu 
fragranti, unde odor plantarum ; principio ex- 
ira&ivo , unde multarum arborum timbra le- 
thalis ; Hippomane Mancinella , Sambucus ni- 
g r a , Juglans rcgia. 

XXXVIII. Solis lumen tanquam vegetabilis 
fubftantiam nutritivam plurimi habuere , mihi 
excretiones eflentiales tantum agens videri vi- 
detur. 

XXXIX. Noôù calore combuftionis vitalis 
(xxxx) vegetabilium in umbrâ arcentur aër 
fixus & aër phlogifticatus , refpirationis ani- 
malium notât* fæces. 

XL. Calor combuftionis in plantis probatur 
i°. Thermometro i(ub omni temperaturâ , z p . 
Neceïïitate infpirationis aëris puri, ad combuf- 
tionem fuftinendam in plantis , unde mox in 
aère fixo , phlogifticato , inflammabili pereunt. 
3°. Expiratione aëris fixi & aëris phlogifticati 
4°. Immenfâ aquofæ traufpirationis evapora- 
tione , plant* pondéré fæpe f*pius duplici, fub 
æftate , à calorisnimiâ accretione fervatur. 
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XLI. PRINCIPIO vitali folutæ vegetabiles 
fubftantiæ , alterationum novus nafcitur ordo , 
fub duplici refpe&u confiderandus , nempe fub 
aère libero , & abfque ejus aftione. 

i°. Sub aère libero. 

XLII. COMBUSTIO combinatio aëris puri 
& materiæ combuftionis , ab utroque principio, 
affinitate duplici , calore 8c luce præcipitatione 
erumpentibus. 

XLI1I. Ab aëris affluxu liberiore aut diffici- 
ciliore, combullionis produ&iones diverfifiimæ, 
bine deftillatio & combuftio vulgaris. 

XLIV. Dejlillatio a&io caloris in vafis claufis , 
combuftio fæpe fæpius plantas non analyfis, pro 
diverfâ vaforum capacitate , permeatione , co- 
loris gradu varia ; ut in retortæ deftillatione , 
arte Carbonarii , Picis fabricatione. 

XLV, Subftantiæ volatiles quæ fub Retorta 
deftillatione eflformantur , funt aciduin acidi 
vegetationis ( xv ) fæpe alteratio , oleum em- t 
pyreumaticum , & quandoque alkali volatilis , 
aër fîxus , phlogifticatus , aut inflaminabilis , an 
aqua ? fixas carbo. 

XLVI. Carbo fubftantiæ fibrofæ (xi) altera- 
tio per ignem. 

XLVII. Combuftionis vulgaris pheenomena; 
fumus , flamma , lux , calor , incineratio. 

XLVIII. Fumus confiât aquâ partim com- 
buftione efformatâ’, oleo empyreumatico , acido 
[ acide lignitique de Morveau ] , aère fixo à com- 
buftione carbonis , 5r fuligine. 

XLIX. Fuligo focorum , alkali volatili altera- 
tione alkali fixi efformato , oleo empyreuma- 
tico , 8c principiis quibufdara plantæ volastili- 
bus , abfque fere ullâ alteratione confiât. 
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L. Flamma combuftio fumi. 

LI. CINERES principia plantas fixa [ XVI 
XXX n°. 3° & 4 9 . ] abfque fere ullâ altéra- 
tione. 

LU. i 9 . FERMENTATIO combuftio 
[ xxxxii. ] fpontauea. 

LIII. Fermentationis Conditions ejjentiales , 
aqua ; aër , calor & corpus fermentationis ca- 
pax ; Phenomena ejfentialia calor , motus & 
aëris puri abforptio. 

LIV. Quô amplior moles , eô Fermentatio 
facilior. 

LV. Fermentatio non multiplex , fed pro 
diverfitate fubftantiarum varia. 

LVI. Fermentationis faccari produûiones vo- 
latiles aër fixus , fixæ fpiritus ardens & quan- 
doque Tartarus. 

LVII. Spiritus ardens , aquâ folubilis cum ca- 
lore , olea eflentialia diflolvens cum frigore , 
combuftione in aquam & aërem fixum fol- 
vitur. Sub deftillatione cum acido concentrato 
.acidi aëre puro oxygino faturatur, unde ethcr 
oleo eftentiali lîmillimus evadit. 

LVIII. Spiritûs ardeutis ultimâ fermentatione 
aqua & aër fixus. 

LIX. Tartarus fubftantia faccaro extranea , 
conftans fale eftentiali vegetationis , bafi co- 
lorante refinosâ,oleo , ferro & aliis quibufdam 
plantæ principiis fixis. 

LX. Mucilaginis aquâ plurimâ diluti prima 
fermentatio , acidum. 

LXI. Spiritus ardens mucilaginis acidifica- 
îione & acido vegetationis alteratus , Acetum. 

LX1I. Acetum , acidum aquâ volatilius , ter- 
ras , exceptâ terra filicuin , metalla quædain 
& calces metallorum diflolvens ; fub deftilla- 


tîone Acera. ferri&t Àcetce Cupri , novum erià- 
tur acidum [Vinaigie radical] ab aceto diver- 
fiflimum. 

LX 1 II. Sub ultimâ mucilaginis & aliorum 
plantæ partium fermentatioue formantur i°. 
Aër phlogijlicatus , aër inflammabilis & aër 
fixus. Aëris phlogijlicati & aëri puri com- 
binatione acidum nitri ; aëris inflammabilis & 
aëris phlogijlicati alkali volatilis ; alkali volati- 
lis & fubftantiæ cotnbuftionis , hepar , Hepatis 
decompofitione , ftilphur. 3*. Formantur etiam 
acidum muriaticum & alkali fixus ignotæ adhuc 
fynthefis. 4 0 . Fixa reftat terra vegetabilis. 

LXIV. Terra vegetabilis principio quodam 
oleofo-putrido , ÔC abfentia falium à cinere 
combuftionis ( Ll J tantum differt. 

LXV. Oleorum fermentatione Refîna . 

z Q . Abfque aëris aclione. 

LXVI. PLANTÆ decompofitione fub aquis 
flagnantibus. i 9 . Mucilago & falia eftentialia 
dilfolvuntur & fermentationem patiuntur, undè 
Aqua corruptœ. z° . Aquae aër purus principium 
fubftantiam fibrofam jacentem lente combu- 
rit , unde aër fixus aëri inflammabili aquæ de- 
compofitæ unitur , hinc Gas inflammabile Jlag- 
norum. 3 0 . Fixa reftat humus vegetabilis ftag- 
norum. 

LXVII. Humi vegetabilis Jlagnorum ( gallice 
Tombe ) analyfis fub deftillatione retortæ ; aër 
fixus Sc inflammabilis , oleum bituminofum , 
alkali volatilis concretus , fulphur , Muriatum 
fodae, Hepar calcis, ferrum aut Vitriolum ferri , 

Vitnoluin calcis ; an terræ cinerum ? [ xxx 

_o .0 1 
n . 4 .J 
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LXVIII. Vegetabilia fub terrâ condita lenrâ 
aquat decompofitione Lithantracem & Bitumina 
conftituunt. 

LXIX. Lithantracis analyfis fub deftillatione 
retortae , aè'r inflammabilis , aër fixus , alkali 
volatilis , oleum bitumiuofum , fulphur& terra 
vegetabilis [ LXIV. ] 

LXX. AQUA terreis & quandoque me- 
tallicis diffolutionibus faturatâ fibra vegeta- 
bilis elixiviatur ; terrae aut metalli praecipita- 
tionibus fucceflîvis , molesj efformatur foflilis , 
fibræ vegetabilis effigietn referens , unde Pc - 
trificatio. 
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TH E S E S 


* 


j/\.SPHYXIA & venenis narcoticis læfi apo- 
plexiâ moriuntur. 

In digeftione ventriculi alimentorum pri- 
ma alteratio trituratio , in avibus præfertim 
mafticationi fuccedanea. 

Varia calculi veficae natura , hinc Litonphtrip- 
tricorum plurima incertitudo. 

HP 

AJlhma , pulmonutn incapacitas ad abfor- 
bendum aërem dephlogifticatum. 

Fcbris , motûs circulationis fanguinis alte- 
ratio à quâcumque causa morbosâ. 

Calor vitalis combuftio , tranfpiratione tùm 
pulmonis tùm cutis alternativâ , ad gradum 
conftantem redafta. 



HP 

Caufa eadem morbi fymptomata diverfiflima 
procreare valet. 


Médicamenta non habent nifi adlionem 
relativam ad (latum animalis viventis , altéra- 
tionem eorum patientis D. de Grimaud. 

C 
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A fpafmo internarum membranarum ælo- 
phagii fitis ; à fpafmo ineunte à febre vel à 
tlolore acri , fitis fenfatio fallax oritur. D. de 
Grimaud. 

Frigus in febribus nullus , à fpafmo cutis , 
fpafmo frigoris analogo , mens decipitur D . 
de Grimaud. 

A diverfis Vermium fpeciebus Anthelmenti- 
corum venit divifio. D. Gouan. 
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CONSIDÉRATIONS 

\ 

SUR 

LA CHIMIE 

DES VÉGÉTAUX. 

Pour fervir de développement aux 
Thefes propofées fur le même fujet 
au Lodovicé de Médecine de Mont- 
pellier. 

Par C. A. RICHE, de la Société 
d'Hiftoire Naturelle d'Edimbourg & 
de la Société Royale des Sciences de 
Montpellier . 
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CONSIDÉRATIONS 

SUR LA CHIMIE 

DES VÉGÉTAUX, 
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A régalante dans la diflribution 
des parties dé l’individu ne peut 
point diftinguer les animaux 8& 
les végétaux des minéraux ; il <eiîfc 
même quelques-uns de.ceux ci dan* 
efquels elle e fl plus régulière & plus com- 
pliquée quei dans les deux premières ; mais 
les criflallilâtions foflîeles différent de l’orgar 
nifation des régnés vivants , en ce qu’il ne 
paraît réfoltec de la forme régulière & con£ 
tante des premières aucun avantage pour 
l’individu ; la forme organique des végétaux 
& des animaux , au contraire , efl toujours, 
tracée d’après le plan le plus avantageux à 
la vie , à l’accrétion de l’individu & à la coe^ 
fervation de J’efpéce. 
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La formation des fubftances qui compofent 
• le végétal vivaut dépendant doxjc^eiTentielle- 
ment de fon organisation , il paroît nécelfai- 
\ re avant de parler de leur nature de donner 
quelques idées préliminaires fur l'Anatomie 
végétale : ces connaiflances ferviront aufli à 
: fhettre plus de précilion dans l’analyfe chi- 
' miaue , en nous faifant appercevoir que nous 
f mélangeons , & que nous combinons même „ 
très-fouvent dans des analyfes faites par des 
extraits des déçoôions & par triturations 
rtiaf entendues , dér fubftances que la nature 
avait diftiugué dans des organes féparés. 
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De l'Anatomie des Végétaux. 


5 Si jamais nous- devons découvrir la natu- 
re du principe qui anime les corps vivants, 
nous commencerons à l'appercevoir dans les 
éléments d’une organifation Ample., telle que 
celle des plantes , chaque partie dans l’in- 
dividu renferme le plus fouventles mêmes 
organes que le total ; de lé vient î quelle 
peut jouir d’une, vie^très - indépendante du 
tronc -principal , & végéter d'une' maniéré, 
ifolée , ainii qu’on le voit dans l’ente & dans 
la bouture ; la même fimplicité 1 d’organifa- 
tion fait jouir des mêmes avantages plufieurs 
familles d’animaux, tels que les polypes , plu- 
fieurs vers & quelques infedes. ii .L'- 
On peut divifer le végétal éa partie cor- 
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ticale 8c, en partie ligneufe ; ces deux jdif- 
tinâion? font les feules eflentielles , paro^- 
qu’elies diftinguent les feules parties dont lçs 
fondions foient diverfes. Nous ne parlons point 
ici de l’Anatomie beaucoup plus compliquée 
de la fru&ification dont les parties n’ont au- 
cun rapport avec la nutrition de l’individu qui 
doit nous occuper , 8t. qui tendent toutes uni- 
quement la propagation u de l’efpèce. 

i®. L’écorce eft l’organe elfentiel du vé- 
gétal , c’eft par elle que s’opèrent prefque 
toutes les fondions de la vie , telles que la 
nutrition , la digeftion 8t les fécrétions. Tou- 
tes les eûtes 8t principalement celles au 
lumeau,, par, lefquejle*, on- dénature totale- 
ment: les produits d’une^ plante que ion,. re- 
couvre d’une écorce étrangère,, démontre avec 
évidence ,:quq la forQ^digedive.refide .émi- 
nemment: .dans cette pgftip.l» Jes fçuilles $C 
le calice des fleurs , font une expanfion de 
l’écorce 8c remplilfent en; partie les mêmes 
fondions ; leur forme eft déterminée, paj l’ç- 
pauouilferoent; des fibres corticales. , 

2 °. La partie ligneufe , ne paroît être qu’un 
refervoir, deftiné à confervçr 8c à faire circu- 
ler les fîtes , fans .leur imprimai; aucune al- 
tération icelle eft fi peu eflèntiqlle qu’pn grand 
nombre déplantés en font, presque ...entière- 
ment dépourvues , telles que les graminées 
les arondiuacées 8c toutes celles qui font éyui- 
dées intérieurement ; Iqs plantes gralfes ne 
font à proprement parler composes que d’une 
partie corticale. Les arbres , 8c furtput ,^tux 
dont le tiflu eft lâche ,8c fpongieux peuvent 
le perdre fans que les fonftiqns dq Ja yiç (oient 
troublées. 
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Le bois ainfi que l’écorce font compofés 

de deux parties , qui font les fibres & le tiftu 
véficulaire ; là fibre végétale eft un corps fo- 
lide , divifible, le plus fouvent en fibriles'éga- 
lement folides , ainfl que la fibre mufculaire 
des animaux , elle eft dans une fituation plus 
ou moins longitudinale dans la partie ligneufe 
du végétal adulte , dans l’écorce , dans la 
feuille , & dans' les autres parties qui en dé- 
pendent ; ’ellë fe diftribue parallèlement , ou 
én’ forme dé réféau dont les anaftomofes font 
'plus ou moins rapprochées. 

La fubftance intermédiaire entre les fibres , 

'è(t un amas dé véficules qui fe communiquent , 

les : Uties auxautres de toutes parts-, & qui 
font "les véritables : organes dé la nutrition & 
tlé’la çlfcnlàtion qüi fe dirige r en tout fefis ; 
elles vont' en s v épaüotHffant dé plus en plus 
vers le centre dit corps ligneüx, : difpofé par 
tôuches annuelles où elles fortbent la moelle ; 

'elleS' forment’également la plus grande partie 
de là fùbftahée de l ? écorce. *'■ 

Ce tilTu véficbîaire préfente dfe grandes ana- 
logies , avec le tiflii -cellulaire & glanduleux , 

& lés vaiflëaux limpha tiques des animaux. 

La conformation anatomique eft la même , 

•lesfuns & les auttèsi 1 paraîfléùt être le refer- , 
voir des fucs nutritifs dans les deùx régnés ; 
aufli voit-on que dans le premier âge des 
plantes , ainfi que dans l’enfance des animaux, 
ces organes fe trouvent dans un état d’ex- 
panfion confidérable ,-parcé ‘ que c’eft le tems 
auquel leur accroîftement eft le plus rapide. 

Une partie- du tiiflu véficolaite , telle que ia 
moelle des végétaux s’oblitère par l’âge ainfi 
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que certaines glandes & une partie du tiflu 

cellulaire dans les animaux ; les bois blancs 
& tous les végétaux , tels que les fungus V 
dans lefquels le tiflu véficulaire eft plus abon- 
dant , croîffent bien plus rapidement que ceux 
en qui la fibre eft plus ferrée , & par con« 
féquent le bois plus dur. 

Le tiflu véficulaire des plantes étant le re- 
fervoir des fucs nourriciers , il doit prendre 
un extenfion confidérable , lorfque la plante' 
jouit d’une nourriture trop abondante , d’où 
provient la duplication d,e la fleur , qui n’eft 
fuivant la remarque du Chevalier Linné , que 
l’épanouiffement en petales des filaments des 
étamines. J’ai obfervé également que la crifi 
pation des pétales 8 1 des feuilles , qui arrive 
dans le même cas , provient des dimenfions 1 - 
trop étroites de la fibre , qui n’ayant point 
éprouvé une expanfion aufli confidérable que 
le tiflu véficulaire trace des rides profondes fur 
la feuille , & rend les pétales difformes. 

Le phénomène le plus important de la nu- 
trition , eft cette altération qu’éprouvent les 
principes alimentaires qui Içur fait fubir au- 
tant de modifications diverfes qu'il y a de 
fubftances différentes , qui conftituent le vé- 
gétal vivant. Galien , Van-Helmant & plusieurs 
autres hommes célébrés , qui n’ont apperçu 
aucune rélation entre les altérations vitales 
& les autres phénomènes phyfiques & chi- 
miques connus , ont cru devoir les rapporter 
à une force particulière aux corps doués de 
vie. On ne peut en nier l’exillence ; mais nous 
ne la connaiflons encore que par fes effets , 

A4 


l 


Digitized by Google 


1 


.(-*8 ) 

(i) quelle que foit la nature fur laquelle l’ex- 

Î iérience ou des obfervations plus exa&es ont, 
èules le droit de nous éclairer , j'obferverai 
i°. Qu’elle doit être la même dans le régne, 
animal & dans le végétal ; ce qui eft démoa- 
tré par l’analogie de Tes effets dans ces, 
deux régnes ( §'. IV. de ma thefe latine ) z°. qu’if 
le forme un grand nombre de produéfcions & 
de combinailons dans le végétal vivant , qur, 
doivent être entièrement rapportés à la feule, 
ajftion des agents chimiques ; ce que je tâche-: 
rai de démontrer dans plufieurs circonftances. 

. La nature des altérations qu’éprouve le t 
végétal pendant fa vie & après fa mort , étant, 
très différentes je vais le confiderer fuccef- , 
iivement fous deux Seôions générales dans 
l’un & l’autre état ; cette diymon me paraît , 

j ,(f t ;i . ' • ! • • t" : j 

11 V 

1 . : i 

(i) Mr. de Crimaui , profefleur de cette Univer- : 
verfité , dont les vues nouvelles en Phyfiologie , 
ont jetté fouvent un grand jour fur l’étude de cette, 
fcicnce , rapporte la force digeftive des ' êtres vi- 
vans , ainfi que toutés leurs autres facultés , à un* 
principe de vie intellectuel 8c indépendant de la ma- 1 
tiere qui leur imprime toutes les modifications fous > 
lesquelles elle fe préfente , 8c dont elle eft incapa- 
ble en elle -même. Cette opinion avoir déjà été 
avancée par Straton de Lampfaqnt , inventeur du fyf- 
tême des ZilojoïJles. Ce philofophe attribuait aux 
corps confédérés en eux-mêmes une vie ou une ame 
fenfitive fans connoifTance refléchie, quoique in- 
dépendante de la matière inerte 8c aveugle, dont elle - 
dirigeoit toutes les opérations , d’après un ordre in- 
tuitif 8c eflentiel à fa nature. Voyez Zilojoï/me. Én*n 
’ cyclopédie. 
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la plus propre à féparer deux ordres de phé- 
nomènes bien diftiaâsr r à rapprocher la chi- 
mie des autrçs parties des fcien.ces naturelles , 
qui ont pour objet la confidérapon des deux 
régnes organifés. 
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Z?a foégétat vivârtn ' 3' ^ 
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; .Pour reçonnaitrp-la nature- des fiibltances 

qui compofent le, ypgétal viva.pt , il me pa-, 
tait néceflaire d’MatpînecJa^pi^riçrç des ali- 
rnens dont iljjfe , pourrit , les principe? qu’il 
s’aflimile., ceux -qu’il, rejette. Ces recherches, 
nous, obligent à fuivre 1 la plante dads, toutes 
les fpnélions yitajef , qui tetuleut. a la forma- 
tion & à raqcrêtiop.- de l’individu. . J’exami- 
nerai donc i®. quels font les. principes qui 
concourent à fa nutrition les alimens que 
fubiflent ces fubftances nutritives dans leur 
afliipilation , c’eft à-dire ”, lès , principes conf- 
tifujins de .la-, plante. ; Recherchant d’abord 
leurs facultés. leurs- mélanges ou leurs corr- 
binaifons dans, je ..fera du végétai vivant , & 
enluite les diflerentép propriétés qui les dif- 
tinguent, lorfqu’ils em qnt été extraits ; 3 0 . la 
nature des fécrétions quj font une. extra va - 
fation des fucs plétho/iques ,,cu iVécelIaife^ 
dans l’état de fa faiwé,' ou l’expulfion des fuo? 
viciés par qudqqe egqfg maladive; 4 0 . la na} 
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rure des excrétions ou des fubftances qui n’ont 
pu être aflimulées par le principe de vie , & 
qui font rejettées fans avoir éprouvé au- 
cune altération. . ' 

1 °: Des principes nutritifs* de la plante . 

* < i j . 

L’opinion la plus commune des anciens 
Phytologiftes , & celle qné doivent admettre 
néceffairement tous ceux qui nient l’exiftence 
d’une forcé aftimilatrice & altérante dans les 
êtres vivants , fuppofe que les fucs des plan- 
tes , font tous formés dans le fein de là terre , 
d’où ils font abforbés par leurs racines ; mais 
la meilleure terre végétale ne fournit dans 
fon analyfe à la cornue , qu’ùne petite quan- 
tité d’huile fétide & de l’alkali volatil , qui 
font le produit des fubftances en putréfaction 
qui s’y trouvent accidentellement. Les prin- 
cipes fixes , font une terre ocrèufe compofée 
des terres primitives mélangées avec du fer* 
de la manganefe * de l’or , &c. Mais ces ma- 
tériaux bien loin de former là matrice des 
fubftances végétales , ne font que des amas 
qui fe font formés infenfiblement par leur 
décompofition fucceflîve , éomme nous le ver- 
rons dans la fuite. D’ailleurs un grand nom- 
bre de plantes, telles que foutes celles de' 
la famille des Lichen * beaucoup de Sedum 
de Sempervivum & un grand nombre d’autres' 
plantes grades , ne peuvent tirer aucuhe nour. 
riture de leurs racines , qui ne fervent qu’à 
fixer leur végétation dans les terreins arides } 
ou fur des rochers entièrement dépouillés { 
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de-Ià vient que ces mêmes plantes étant dé- 
racinées continuent à croître & à fe reproduire , 
avec la même vigueur , (ans paraître avoir 
éprouvé aucune altération dans leurs fonc- , 
** fions vitales. On peut encore obferver que 
li les plantes abfdrbaient quelques uns des 
principes du terroir fur lequel elles croîfTent/ 
un arbre enté fur un autre , les Guys,\ y Hy~ 
poci/le , les Orobauche & toutes les plantes’ 

, parafites qui crôiffeflt fur d’autres végétaux , 
devraient participer de leurs diverfes proprié- 
tés , ce qui éft très-contraire à toutes- les ob- 
fervations. ; '• -'i '«‘bu.-, 

L’éau eft la feultnnourriture que les racine» 

•t puilTent abforber. Les feuilles peuvent 1 égale-» 
ment s’emparer de Celle qui eft en dilfolution 
danS l’air. M. Haies a obfervé , qu’une plante 
qui pefait trois livres , avoit augmenté* en 
poids de trois onces apfès une forte rofée. De- 
là vient que les-' plantes qui n’ont befo'in que 
d’une petite ^quantité d'humidité pour leur vé- 
gétation , tels que 1 les -Lichens & les Moufles , 
& celles qui tranfpirent peu , telles que la 
plûpart des plantes grades ont très-peu dé ra- 
cines , celles 'qui croîffent entièrement dans 1 
l’eau, tels que les Fucus, les Ulya , les Zojlera , 
font alors entièrement dépourvu» de 'cet or- 
gane. M. Duhafnel .a obfervé que plus l'eau 
dont fe nourriffaient les racines étort pure , & 
plus elle était falutaire. Cet Agriculteur cé- 
lébré a elTayé d’empregner l’eau dans laquelle 
il fefait craitre des iplantes avec la lefcive des 
terres des cendres des fumiers , & elles y 
périlTaient en peu- de temps. Haies leur a fait 
abforber différents fluides , en faifant des in- 
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çjfions à leurs racines & en les plongeant danfc 
l’efprit de vin , dans le mercure & dans des 
diffolutions falines ; mais toutes ces fubftan-; 
ces ont été pour elles autant de poifous mor-> 
tels dont elles ne fe nourriffeut jamais «fans 
l’état faiiK, puifque fuivant les expériences de 
Wr. Touyenel & de plufieurs autres pbyfi- 
ciens , les plantes qui font arrofées avec des 
diffolutions de différens fels , ôn qui çroîlfgnt 
dans des terreins qui en font imprégnés ,;nea 
fourniffent point dans leur analyfe , oiu en. 
donnent de très-différents fuivant leur nature* 
Il faut excepter cependant les plantes, mari-, 

• times , à la végétation defqtielles le fel marin 
paraît êtrç néceffaire. - A t 

, En générai toutes les plantes peuvent croî- 
tre jufqu’i' une certaine hauteur dans 1 eau 
diftillée , mais la plupart , fi Ton en excepte 
les racines, bulbeufes , y périffent tôt ou tard. 
Il faut qu’elles foient placées dans >un ter- 
rein f qui leur tranfmette l’eau .fans les inonder. 
& dans des proportions rélatives à leur na« 
ture ; de.- là -vient que chaque plante .exige* 
un fol particulier f & qu’un rejettou jte, 
peut pas être enté fur toutes fortes, d’ef-' 
peces. •_ i . • t * : t ui,a I 

tyhsy Duhamel & Bonnet, ont formé un ter-i 
roir fe^iée > fin faifan* croître des arbres 8ttoiNi 
tes forte* 4e plantes dan* de la moufle ,iqu’ilk 
changeaient avec foin avant qu’elle putlsjaltdq 
rer , ne les. aroofant qu’avec ded’eau diftillée ;! 
ces végétaux y ont pouffé vigoureofemerct 
& ont- mëtçe donné fuivant Mr Bonnet^ des 
fleurs plus odorantes & t des- fruits plus faq 
- ii < tu *■'*.. 1 u't », (Uiiiit cîncï. î‘ »» t* •• ® 
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vourcux , que dans leur terrein natal (i). 

VanHclmont eft le premier qui ait démon- 
tré par des expériences précises , que l’eau 
étoit la feule fubfiftance que les plantes ti- 
ra fient de leurs racines. 11 planta un faule 
péfant $o. livres dans une certainte quantité 
de terre couverte avec des lames de plomb , 
au bout de cinq ans , cet arbre toujours ar- 
rofé avec de l’eau diftillée , pefa 169. liv. 


*• f ' * • • • 

, (1) L’eau étant le feul principe nutritif que les 
plantes abforbent par leurs racines ; le fol le plus 
favorable à la végétation , doit être celui qui leur 
tranfmettra ce fluide de la maniéré la plus avan- 
tageufe ; l’argille eft trop impénétrable , & les 
t eaux y féjournent trop long-tems ; le 1 fable 8c la 
terré calcaire la laiflent couler trop rapidement 
fuivant les expériences de Mr. Tillet ( Mem. de 
Je/l’Acad. des fcienc.. *772. ) les meilleures pro-‘ 
portions d’une terre fertile pour les bleds font 
trois huitièmes d’argile , deux huitièmes de fable , 
8c trois huitièmes, de retaille de pierres dures. 
Les labours ne fervent qu’à maintenir les terres 
dans cet état géoponique qui les rend perméa- 
bles à l’eau , en leur laiflant aflies de confiftance 
pour empêcher fon écoulement trop rapide. 

D’après ces mêmes principes -, l’on voit pour- 
quoi les engrais pour les terres fortes , c’eft-à- 
dire , peu perméables , font les labours profonds , 
le plâtre , la marne , la chaux les cendres , les 
faluns & les autres fubftànces calcaires ; 8c pour- 
quoi les engrais deS terres légères , font la glaife 
8c les autres terres argileufes I c . 

On verra l’ârticle de la putréfaôiori ,-d’où pro- 
viennent les avantages que la végétation reçoit du 
fumier 81 du repus des terres.- . .2 . -i .hiiri y.-: .■ 
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.par la conftitution de leurs organes ; il a 
gardé lui même pendant trois ans , un poifTon 
dans un vafe qu’il tenoit plein d’eau très- 
pure ; il y prit un tel accroîffement , fans 
aucune autre nourriture , qu’au bout de ce 
temps , le vafe ne pouvoit pas le contenir ; 
il rapporte ce fait , comme étant très-com- 
mun Si , comme ayant été répété par beau- 
coup d’autres perfonnes. 

Il réfulte des expériences des Phytolo- 
giftes modernes 8e principalement de celle de 
Mrs. Prieftley , Ingcn-houf & Sennebier , que la 
plante abforbe l’air fixe & la moffete de l’at- 
mofphere , & s’en nourrit. Les plantes pla- 
cées dans l’air déphlogiftiqué & dans l’air 
inflammable , y languifTent , & y périfTent en 
peu de tems l’air fixe & la moffete font 
également un poifon pour elles , lorfque ces 
gas font purs ; mais lorfqu’ils font mélangés 
avec une petite quantité d’air vital, les plan- 
tes les abforbent , les dénaturent , les chan- 
gent en air pur & leur végétation devient 
très-vig oureule. 

Il paraît que la digeftion de la moffete 
athmofphé rique & de l’air fixe , s’opère prin- 
cipalement dans les différentes parties vertes 
de la plante ; ces gas y éprouvent une dé- 
compofition complette ; leur principe com- 
buftible eft fixé dans la plante , & l’air pur 
qui conftitue leur autre bafe , s’échappe par 
les pores excrétoires fous l’adion de la lu- 
mière folaire ; cette abforption des fluides 
àè'riformes de l’atmofphere , fe fait principa- 
lement pendant la nuit ; dans ce moment la 
Circulation de tous les fucs fe dirige des par- 
t-.l 
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Les plantèi, ont cependant befoin d’ab- 
Jorber aufli une petite quantité d’air pur quî 
forme une des bafes des réfines , de l’acide 
de la végétation , de la partie ligneufe & 
peut-être d’un grand nombre d’autres de fes 
principes conftituans ; de-là vient que fuivant 
ks expériences de Mr. Ingen-hou f elles ne 
peuvent germer , ni vivre lorfqu’elles font 
adultes , dans un air qui ne peut alimenter 
te feu. .... .. ... 

Cette abforption d’air pur & des autres fubfc 
tances gazeufes , qui dans l’a&e de la nu- 
trition , pafient de l’état aëriforme à l’état 
Concret 8c abandonnent ainfi la chaleur latente 
qui les tenoit dans ce dégré de dilatation * 
cètte abforption , dis-je , doit développer une 
grande quantité de chaleur libre dans le vé- 
gétal toujours modérée par une évaporation 
qui y eft uécclTairement rélative. De là vient 
que les plantes confervent un dégré de cha- 
leur allez indépendant des variétés de toute 
température extérieure. Mr. J. Humer ( Jour, 
de Phyf., ;fevr. 1781. , ) a vu qu’en tenant un 
1 hermometre plongé dans le tronc d’un arbre 
bien fain , il indique conftamment une cha 
leur fupérieure de quelques degrés à celle de 
athmofphere tant que le thermomètre à l’air 
libre refte au-deffous de- la 56e. divifion 
de celui de Fareinheit , tandis que la cha- 
!eur vegetale , dans.W tems plus chaud 
s ert toujours trouvée inférieure de quelques 

te; V'r Ue , r de , la *hmofphere. Le mêqe 
Phyficien a obferve encore que la fève de 
1 arbre qui hors de la plante fe gelait conf- 
tammçnt au 32e. dégré , pou voit dans des 
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temps très -froids , avoir 15. degrés de cha- 
leur de moins dans le coprs du végétal , 
fans y éprouver de congélation.' - • 

La chaleur végétale peut augmenter cori- 
(idérabiement par différentes caufes maladi- 
ves , & devenir même très-fenfible au taél 
dans des tems froids , fuivant les expérien- 
ces de M. de Buffon. 

..Les plantes ne font pas les feuls êtres or- 
ganifés qui puilfent fe nourrir des différents 
gas méphitiques de l’athmofphére ; il paraît 
évidemment- par des obfervations de Frédé- 
ric Garman ( Ephémérides des curieux de la 
nature , année 1670 ) que l’air peut être un 
véritable aliment, pour les araignées. La lar- 
ve du fourmilion , ainfi que celle de quel- 
ques autres infeâes chaffeurs , ; qui vivent 
dans le fable , peut croître & fe métamor- 
phofer fans prefque aucune autre nourritu- 
re que l’air. On a obfervé qu’un grand nom- 
bre d’infe&es , fur-tout dans l’état de lar- 
ves , pouvaient vivre dans l’acide méphiti- 
que & le changer même en air pur ; de-là 
vient que Ton retrouve dans cette famille 
d’animaux la plupart des principes confti- 
tuants des végétaux , tels que des huiles 
gralfes & des huiles efTentielles fluides ; 
des réfines, des acides libres, &c. &c. 

*i t * . * * !. '1 4 


Des principes conflituant du végétal. 

•■»... 1 j ... >1 1 r* •> 

Réduire un corps organifé en fes princi- 
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pes prochains , c’eft le féparer en autant de 
parties différentes , qu’il renferme d’aggre- 
gats combinés : de forte que l’ou doit dif 
tinguer les parties Intégrantes d’un mélange 
fans attaquer les principes conftituaots des 
combinaifons. 

Nous rencontrons d’abord dans l’analyfe 
végétale un grand inconvénient qui ne fe 
trouve point dans celle des minéraux. Le 
Chimifte en travaillant fur ces derniers , n’a- 
git que fur des fubftances prefque élémen- 
taires , ou fur des combinaifons dont la fixité 
rélifte depuis longtemps aux forces réunies 
de la nature. Mais dans l’analyfe des plan- 
tes , il doit être le plus fouvent occupé à 
appercevoir de faibles combinaifons , à dif- 
tinguer des modifications fugitives d’un même 
principe dans des mélanges compliqués , afin 
de préfenter le tableau des differentes fubf- 
tances qui conftituent le végétal vivant. 

L’analyfe chymique des plantes a long temps 
été bornée aux (impies reflources de la Py- 
rotechnie i dont la diftillation à feu nud était 
le feul moyen ; de là vient que les anciens 
Chymiftes ne reconnaiffaient dans les plan- 
tes que les quatre principes que l’on en re- 
tire le plus communément dans cette efpèce 
de décompofition par le feu , qui font l’eau , 
l’acide , l’huile & le charbon : mais ces fubf- 
tances font plutôt le produit d’une combuf 
tion lente que de véritables principes conf- 
tituants. Le travail le plus fuivi que l’on 
ait fait fur l’analyfe des plantes à feu nud, 
avait . été entrepris par les Chymiftes de l’A- 
cadémie des Sciences , dès fon origine. Ce 
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né fut qu’après avoir diftillé , à la cornue) 
pk» dé quatorze cents- plantes , faivant les 
Mémoirfcs de cette Société , que Homberg 
fit apercevoir le premier dans un mémoire 
lu en 1701 , combien cette méthode était 
fautive ; il cite pour preuve de fon aflertion 
l’àndlyfe du chou &. celle de la ciguë , qui 
quoique aflurément d’une nature très-diffé- 
rciitc , donnent à la cornue les mêmes prin- 
cipes; ce ne fut cependant qu’en 1709 que 
l’on abandonna entièrement ce moyen d’a- 
rialyfe fi défeftueux* . . . * .. > { 

, L’ott ne peut donc propofer aucun pro- 
cédé univerfel pour l’analyfe du régné vé- 
gétal : le génie du ( Ohymifte doit les varier 
fui va ni la nature des principes qu’il.. veut 
extraire , & il faut qu’ils foient d’autant plus 
exaâs , qu’il lui efi prefque toujours impof- 
fible , lorsqu’il opère fur des corps végétaux 
vivants , de prouver par la fynthéfe la vé- 
rité- de fon analyfe. 

Jfe vais d’abord coufidérer ici fuccefïîve- 
ipent les fubfiances végétales dans la fim- 
plicité de composition où nous. les préfente 
l’aéHon feule de la force digeftive , indiquant 
en même-temps leurs relations avec le végé- 
tal » le moyen de les extraire , leurs pro- 
priété* phyfiques ou extérieures & leurs pio- 
priétés chymiques , c’eft-à-dire , la relation 
intime qui fe trouve entré ces fubfiances 6 c 
les autres corps f lorfque ces dernieres ne 
les décompofent pas. 1 

i Q . La fève ou ie fuc propre, fjrefque tous 
les cotps de la natufe font formés dans l’é- 
tat de fluidité , c’eft fous cette] modification 
. -r 
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changeante , qu’elle leur imprime les altéra; 
tions qui doivent conftituer leur effençë ; .eïïè 
ne paraît enfuite les faire pafler à la foli- 
dité , que pour àfluter à tes ouvrages uivç 
exiftence plus durable. C’eft ainfi qye la févç 
ou le fuc propre de chaque p ( lante peut êrrp 
confidérée comme la première altération dr- 
geftive qu’éprouvept les fubftynçes qui doi- 
vent la conftituer , ( pUç .reçoit enfuite des 
élaborations graduelles dans les différentes 
parties de la plante par Icfquelles .plie cir- 
cule. ' 

Le 

le fuc 

r~ ’ . | ' w _ i<r _ _ _ _. v 

le mettre en pratique confifte à ( fen ^ti- 
rer par incifion , principalement dans le. temps 
pù elles font danseur plus grande vigueur; 

? in .n.e peut gupres ^’e^raire que par „expref- 
ion des plantes herbaçées ; myis cette mé- 
thode eïf .néceffairepiept, plus fputive que la 
première parce qu’eile.jmèlange des fubftan- 
.ces étrangères aux fucs propres , & en ce 
qu’elle confond la fève de la partie fibreufe 
ou du bois avec celle de, l’écorce , qui font , 
ainfi que je l’ai obférve prefque toujours, 
d’une nature très différente . 1 
* Le mucilage forme la bafe effentielle de 
tous les fucs propres , il y eft combiné ou 
avec des fubftances inlolùbles -dans l’ean jqp’il 
y maintient dans un état émulfif ;; ou ay«« 


1 . ) *i ^ • • • » « - • r . f 

procédé le plus (impie pour obtenir 
propre des plantes , lorfqu’qn peut 


des fels folubles dans ce nvenftrue^ & iqui 
n’en troublent point la tranfparence dati»Jénf 
Combinaifoii. 

. Les fucs, propres émulfifs prennent" le 40# 
de ly&efceots « lorfqu’ils pe font point CQ- 
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lorés ; ils font en général l’uniôn du muci- 
lage avec une réfine ou une huile graffe. 

Les combinaifons de mucilage & de ré- 
line font le plus fouvent des poifbns acres , 
qui par leur exficcation conftituent les gom- 
mes réfines. ( i ) Tels font les fucs propres 
des Convolvulus , des Euphorbes , des Rhus i 
des Apocinum , des Chelidonium , aînfi que 
ceux de quelques umbelliferes , telles que YA- 
thamanta Oreojelinum , Peucedanum officinale , 
le ferula AJfa-fatida , quelques Buplevrum , 
ainifi que quelques Fungus laétefcents. Od 
peut léparer les principes des gommes refi- 
nes par l’intermede de l’efprir de vin qui 
dilîout la partie réfineufe & laiffe le muci- 
lage à nud. 

Les fucs propres d’un grand nombre de 

{ >lantes laélefcentes ne parailfent offrir par 
eurs différentes propriétés qu’une combinai- 
fon du mucilage avec une huile graffe ; tels 
font ceux fur lefquëls’ l’efprit de vin n’a que 
très-peu d’aâion , & qui font le plus fouvent 
douces & nourriffantes. Telles font parmi les 
fleurs compofées toutes les fcmi-flolculeufes , 
fl l’on en excepte le Lacluca virofa & le 


( i ) Les gommes réfines connues dans le com- 
merce font l 'Opium bien pur , qui découle par inci- 
fion des capfules du Papaver fbnmiferum , la gomme 
Amnysniac , la Scammonée qui fe retire du Convolvu- 
lus Scammonea , la Gomme gutte du Cambogia gutta , 
l'Aloës de YAloes fpicata , l’Affia fætida des racines 
du Ferula de ce nom , le Galbanum du Bubon galba— 
num , la Myrrhe , YOliban du Junipgrus thuriftra. 
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Scariola , telle eft encore l'Euphorbia dùlcis \ 
& le Caoutchouc , que M. Richerd ( Journal 
de Phyf. 1785 ) place également dans la fa<- 
mille des Euphorbes ; la gomtne élaftiqne 
que l’on en retire préfentc ,• fuivant les ex- 
périences M. Ber/iiard , beaucoup d’analogies 
avec les huiles gtâfTes concrètes. 

- Tous les fucs Cmulfifs ont la 1 propriété de 
fe coaguler âinfi que le lait , 1 lorfque par 
un ferment approprié , tel qu’un acide fai- 
ble ou quelques fleurs acidulés , 11 telles que 
celles de Gallium , on fait palTer par la fer- 
mentation le principe mucilaginéux à l’é- 
tat d’acide \ alors l’huile 1 & -la réfine qu’fl 
tenait en fufpeofiô'n- , devenant infolubles dans 
ce nouveau niérfftriïe , fe dégagent & for- 
ment un précipité au fond ou à la furface du 
fluide , fuivant leur pefanteur'fpécifique. 

Les fucs propres dont tous les principes 
font folubles dans l’eau , font r*. doux 1 8t 
font formés parla combinaifôft du fucre & 
du mucilage ; telle eft toute la famille des gra- 
minées dans laquelle fê trouvent la canne à 
fucre , le Maïs , &c. celle- du Palmier , ! les 
Erables , les Frênes , la plupart des légumi- 
neufes arborefcèntes , un grand nombre d’au- 
tres plantes difperfées dans différents genres-, 
ainfi que le fuc de tous les fruits pulpetik 
qui font doux dans leur maturité. i°. Les fuos 
acides qui font une combinaifort dé mudi- 
lage avec le" : fél ? eflentiel de ; la • végétation 
avec excès d’acide , -tels quelle Berberis vul- 
g aris , quelques Rumex acides ,' le Tamarin, 
tous les OxaliSj quelques Géranium , &e. 3 0 . 
Les plantes acres aqueufes telles que les pai- 
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vrées , les alliacées. 4 0 . Les plantes infipi- 
des dont les fucs propres ne font que. du mu- 
cilage plus ou moins aqueux \ telles font par- 
ticulièrement la famille des Malvacées & cel- 
le des Borraginées. 

„ L’analyfe du fuc propre des plantes eft 
encore peu connu , on ne s’eft gueres enco- 
re attaché qu’à examiner la nature de ceux 
qui font en ufage dans le commerce , tels 
que certaines gommes-réfines. La Chymie 
végétale n’a prefque encore été confidérée 
que dans fes rapports avec les arts , tandis 

Î jue le Botanilte uniquement occupé à ob- 
erver & à , claffer les formes & à ramener 
les variétés de chaque individu à fa race pri- 
mitive , a négligé des recherches qui ne loi 
.paraifiaient pas appartenir à la fcience qu’il 
cultive. 

z 0, Le Mucilage. Le fluide muqueux des 
■animaux & le mucilage des végétaux pré- 
sentent entre eux de grandes analogies ; l’un 
& l’autre font infipides par eux- mêmes , dif- 
folubles dans l’eau , indilfolubles dans l’ef- 
prit de vin ; l’un & l’autre font fufceptibles 
de la fermentation acide & putride ; les aci- 
des affoiblis les coagulent-; l’un & l’autre 
délTechés & expofés au feu , ils fe charboq- 
nent fans donner de flamme , & dévelop- 
pent dans leur combuftion une grande quan- 
tité d’air fixe. ; ■ . .. 

Mais la propriété la plus/ importante 
par laquelle fe rapprochent ces deux fubf- 
tances , c’eft d’être éminemment nutriti- 
ves , en les confidérant comme la bafe re- 
générative de la partie fibreufe ; en effet , 
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nous démontrerons que c’eft par le* al- 
térations fucceflîves du mucilage que fe for- 
me le corps ligneux dans les végétaux. 

La génération du mucilage dans le vé- 
gétal paraît encore incertaine , foi aualyfe 
* à la cornue , qui le réduit en acide , en 
huile & en charbon , ne femble préfenter 
aucun des principes conftituans d’une fubftan- 
ce qui paraît êtee une des premières altéra- 
tions que fubiffervt les principes nutritifs dans 
» la plante ; la famille des malvacées eft celle 
qui le fournit dans fa plus grande pureté ; 
les racines. & les tiges de quelques efpéces 
de cette c^afle ea contiennent moitié de 
leur poids, que .l'on peut en extraire par 
déco&ion ; les gommes font des mucilages 

deflechés. ,«' \ . <? /> 

Toutes les parties de la plante , avant de 
pafler à l’état de fibre on de fécule , paf- 
fent par l’état mycilagineux. Cette première 
ébauche dans certaines familles naturelles ne 
fouffre plus aucune •altération poftérieure , 
& forme . l’état .permanent du végétal dans 
tous les périodes de fa durée ; telle eft la 
fubftauce gélatineufe qui fe trouve difpofée 
fous une organifatiob plus ou moins compo- 
fée dans les Tremella , les Confeiva y quel- 
ques Lichens i la plupart des champignons, 
ainfi qu’un grand nombre d’autres Fungus ; 
ces plantes expofées à la lumière dans des 
vaifteaux fermés fis* réfolvent en !un eau très- 


putrefcible , quelquefois acidulée par l’air 
fixe ; lorfqu’elles^ ont crû à l’ombre , il fe 
précipite une petite quantité de réfidu fi- 
breux. i.;.' 1 it.M'o i> î ! • i . '■* 
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Le régné animal , qui , fous tous fes af- 
•pe&s préfente des rapports multipliés avec 
le végétal , nous offre également quelques 
genres qui ne paraîfTent être que la premiè- 
re altération du Mufcus animal ; tel que les 
Medujes , ou orties de mer , & quelques 
Holoturies , dont la fubftance eft entièrement 
gélatineufe. 

La formation du mucilage eft plus indé- 
pendante du concours de la lumière , que 
celle de tous les autres principe du végé- 
tal ; il fe régénéré avec autant de rapidi- 
té dans les plantes à l’obfcurité & dans les 
racines , que dans les parties des végétaux 
expofés à l’adion du foleil. 

<- Le mucilage étendu dans une quantité 
d’eau fuflifante pour détruire fa vifcofité , 
en grande partie , fe combine fpontanément 
avec l’air vital de l’air athmofphérique ou 
des acides , & conftitue un acide particu- 
lier. 

Combiné intimément dans le végétal avec 
certaines huiles eflentielles , il conftitue les 
hniles graffes. • 

■ • Uni aux huiles grafles par etccès & aux 
réfines , il forme les fucs émulfifs en par. 
ties folubles dans l’eau. • - 

t II eft foluble dans les alkalis , & parleur 
:intennéde dans l’efprit de vin. 

Combiné avec les fels effentiels dans la 
plante , il les rend incrifthllifables. 

3*. La Fécale. La fécule eft la première 
altération du 1 mucilage par la force digefti- 
ve ; on peut la ramener à fon premier état , 
en la faifant diffoudre daus l’eau bouillante', 
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ou elle repaflè de nouveau à l’état de mu- 
cilàge. Elle eft ainfî r que cette fubftance 
laus t couleur & fan* Taveur , lorfqu’èlle eft 
pure , •; mais elle en ‘différé , en ce qu’elle 
•ft infoluble à- froid dans îeàii V dans 
tous les meuftrues ' qur ne la ' décompofent 
pas. _ ‘ i pli f jb i . : 1 ne : A " . ; 

„ L* procédé pôur extraire la fécule , cou- 
fifte a triturer ou à taper dans leab les par- 
ties des plantes qtii Ih côrmertneht ; fon in- 
folubilité dans Cet menftrue à froid la fait 
prétipitér aii. fond , on la lave à diverfes re- 
p ri les y & on la'Jfeçhe ; lorfqne la fécule 
n eft - mélangée àvéc . aucune autre .'fubftance , 
comme dans la moè’Hè des palmiers , dans 
les bulbes de quelques orchidées il fuffit 
’* e ®, r faire fecher & de les moudre. Le 
procédé , J pour l’extraire des farines , eft en- 
core différent éonftitue l’art de l’ Ami- 
donnièr. ( iy- î"-VU q , t.< 

Les Cotylédons tïes fémences du plus grand 

nombre' des plantés .‘•icontient Une certaine 

/ ; ïs i tnSntnu” . 


v: . j . 


iL i..) 


f rj;> 
2liG . 




( j ) Pour faire de Tàtnidon avec des farines des 
différents bleds, on leilnoud , Si on laiffe fejourner 1 
leurs farines pendant quelque temps dans une cer- 
taine; quantité d’eau acidulée par un levain, qui eft 
cpnnue fous le nom d ’eàu fure ; il s'établit .alors une 
fermentatjon ; le, principe fucré & mucilagineux fe 
decompoie , Scl’enu fure , en réagiflam fur la partie 
glutineufe à la manière des autres acides végétaux , 
la diflout & la précipite au fond du vtfHTeau par cou- 
ches avec la partit amilacée , qui n’a éprouvé aucu- 
ne altération . 1 -i-r ïïiaii.u.:i l . j -.b 3.,^, 


quantité de fécule ou d’amidon. Par Tarde de 
la germination , cette fécule eft ramenée à 
l’état de mucilage , pour fervir de première 
nourriture à Tembrion du végétal ; c’eft en 
partie pour produire cette altération dans 
l’amidon , que l’on fait germer les grains aveq 
lefquels on fabrique des liqueurs ferment.ées* 
Il n’eft point de plante qui ne puiffe four- 
nir une certaine quantité de fécule de cha* 
cune de fes parties ; mais on la retire; en 
bien plus grande quantité , & plus pure des 
racines tubéreufes , telles que d 'Arum vul - 
gare , de Pomme de terre , de Brioine' , tda 
celle du Manhioch , de la Belladona , de T£t 
laterium , du Colchique , de YEllebore noir , de 
la Jufquiame , Yüinante pimpinelloïdes j dq 
Ranunculus balbofus. Toutes ces racines , quoi» 
que la plûpart très-vénéneufes , telle que 
celle de Manioch , qui. nourrit une grande 
partie de l’Amérique , peuvent ainfi que Ion* 
prouvé les expériences de Mr- Parmentier , 
fournir des fécules très-nourriflantes , & qui 
ne participent aucunement des propriétés mal- 
faifantes de la plante qui les a produites^ 
Là fub fiance des oignons & des cayeux de 
la. famille des Liliacées , celle des rÇ)rcbi- 
dées , telle que la racine Tubéreu£e : , des 
Orchis , des Scrapias des Satirium , èi de 
toutes les alliacées , n’eft en grande ‘partie \ 
qu’une fécule, difpofée fous une forme ofrga* 
nique , & qui forme un fubftance très nour- 
riflante , lorfque Ton a vdlatilifé par l’ébul- 
lition dans l’eau & par i’éxficcationie prin T 
çipe acre qui les rend vénéneufes. - 

C’eft de cette maniéré que l’on retire 1» 
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fécule du Salep que les Turcs retirent des bul- 
bes de X'Orchis qui en porte Je nom , & 
auquel on pourrait fubftituer VOrchis mono 
<ï commun dans nos pays. L’oignon du Yucca , 
qui eft de la famille des Scilles , donne par 
la même préparation que le Salep, une feuille 
qui fert de nourriture aux habitants de plu- 
sieurs provinces du Pérou. 

: La' plûpart des efpèces de Lichens , ne font 
compofés que d’une fécule très-nourriffante , 
qui fuivant les expériences de l’Académie de 
Stockolm , devient par la mouture un excel- 
lent amidon. Les végétaux qui préfèrent les 
latitudes les plus froides , & les lieux les 
plus arides pour s’y multiplier en plus grande 
abondance , pourraient fournir partout une 
nourriture très-faine & très-copieufe. Aufli 
dans les pays feptentrionaux , ils forment 
prefque l’unique aliment des hommes & des 
animaux gui ne font pas carnivores. Le Li- 
chen Jubatus eft le feul fourrage des trou- 
peaux dans une partie de la Virginie ; le 
Lichen rangiferinus & prefque toutes les ef- 

K eces de Lichen , fervent à la nourriture des 
.ennes , des Cerfs , & des autres bêtes fau- 
ves du nord de l’Europe. La principale nour- 
riture des Iflandois , eft un gruau très- déli- 
cat qu’ils forment avec la fécule du - Lichen 
iflandicus , auquel ils fubftituent le L. co- 
rallinus * le L. nivalis , & plufîeurs autres de 
la-fedion des L. leproji de Linné. 

La fécule ou l’émidon qui eft contenu dans 
les Cotylédons des femences , eft ordinaire- 
ment mélangé avec une huile gralTe , une 
huile effentielle , ou une réfine. Les fémçn- 



(f5°) ; 

ces fgrineufes qui font celles dont on a fait 
l’analyfe la plus exaôe y font compofées de 
trois ou quatre principes que l’on fépare par 
]a lixiviation de leurs farines , ainfi que nous 
allons le voir en parlant de la matière glu- 
tineufe. -j ■ < » i 

4°. La Matière glutineuje. En malaxant la 
pâte d’une farine de graminée dans uue certaine 
quantité, d’eau froide , la partie . amilacéef fe 
fépate & fe précipite ; l’eau diflout une cer- 
taine quantité de fucre.Sc de mucilage , Se 
il relie dans la main: une fubftance ' infolü- 
ble , élaftique , vifqueufe. qui préfente beau- 
coup d’analogie avec la* partie charnue des 
animaux. La farine la plus riche en matière 
glutineufe fuivant Air# Parmentier , en four- 
nit tout ; au’ plus deux onces par liv. ; Mr. 
Rouelle , par un procédéî;difFérent , a retiré 
la même fubftance du fuCverd exprimé des 
plantes herbacées , telles :que la Bourrache , la 
Ciguë , YQfeille , &c, t. , 

Mr. Sage/a démontré que la matière glu- 
tineufe des farines , n’étoit que le détritus 
des germes des grains on peut préfumer 
qu’elle, eft également fous une forme orga- 
nique dans les autres parties de la plante 
ou elle fe trouve. 

Cette | matière ne paroît être encore qu’tuie 
modification du mucilage ;; en effet fi On la 
fait dilloudre à diverfes reprifes dans les aci- 
des végétaux , qui font les feuls meuftrues 
qui ’ la difîblvent , fans la décompofer , en 
la précipitant chaque fois par les alkalis ,, on 
la ramene peut-à-peu à l'état, de fécule. Sui- 
vant les expériences. de Mr ..Macquer t .{ Die- 
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tionnairede Chimie ; ) fi l’on diftille à une cha- 
leur douce du vinaigre fur cette fubftance , 
on la ramene à l’état de mucilage. Le muci- 
lage & la fécule qui en eft une altération , 
ne feraient-ils qu’une certaine quantité d’oxy- 
gine , combiné avec la matière glutineufe ? 

Les acides minéraux , les alkalis , tous 
les autres menfirues qui attaquent la ma- 
tière glutineufe , la décompofent plutôt 
qu’ils ne la diflolvent , & ils ne préfentent 
dans les altérations , qu’ils lui font fubir , 
aucun phénomène qui puifie en indiquer la 
nature. ' 

L’eau la pénétre en très-petite quantité & 
ne peut que la ramollir ; de-là vient que ne 
pouvant fe diflbudre dans une allez grande 
quantité de ce fluide pour fdbir la fermen- 
tation acide , elle pafle immédiatement à la 
putréfaâion ; l’efprit de vin , les éthers , &C 
les huiles , n’ont aucun aftion fur elle. 

Cette fubftance donne à la diftillation des 
produits dans l’ordre fuivant : de l’eau , de 
l’huile empiréumatique légère , de l’alkali 
concret , de l’huile péfante animale . de l’air 
inflammable , du phofphore. Son charbon in- 
. cineré donne du muriate , de fou de & de po- 
tafle , de la foude & de la félénite ; mais on 
ne peut foupçonner l’exiftence d’aucun de ces 
principes dans la matière glutineufe , fi ce 
n’eft l’eau , & peut-être les fels fixés de fon 
incinération. 

5°. La fubftance fibrcufe. Cette matière fe 
trouve toujours difpofée dans les végétaux t 
fous une fôrme organique , elle conftitue le 
corps ligneux , la fibre corticale , le Pappus 
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Ou l’aigrette des féinences, , telles que celle 
des Cotons & des fleurs compofées , aiufî 
que le du.vet des plantes lanugineufes. La 
nature de ces différentes parties fe rappro- 
che par toutes leurs propriétés chymiques , qui 
font d’être indilTolubles dans l’eau bouillante 
& dans tous les autres meuftrues , fans éprou- 
ver d’altération , & de fe refufer complette- 
ment à toute efpece de fermentation lorfqu’ils 
font dépouillés de tout autre principe fer- 
mentatif (i). Cette derniere propriété allure- 
. .• -i . •• . ' • 


. * ‘ , . t 

(t) La première préparation que l’on fait fubirau 
lin , au chanvre , 8cc. dont on veut fabriquer des toi- 
les , confilt.e à les faire féjqurner dans une marre 
d’eau croupifllmte , appellée Routoir. Les principes 
extra&ifs s'y diflblvent & s’y décompofent par la 
putréfeéiion , 8c la fibre corticale relie fans alté- 
ration colorée feulement par une réfine jaune , qui 
formait un des principes çonfotuatus de la couleur 
verte , $c doat il faut la dépouiller par le blan- 
chiment. /, 

Les procédés du blanchiment des toiles fe rédul- 
Fent , t Q v à les $ire palTcr d.epuis dix jufqu’à feize 
fois par des leftiVes alkalines de fonde 8c de potaffe , 
pour di (Foudre cette couleur jaune refuïeufe. «“.Après 
chaque lefcjve on expofe lesiioiles. au foleil, eh les 
prrefant Couvent, j®. On ie$ fait macérer une ou 
deux fois pendant quelques, jours , dans un acide 
foible , tel que le petit lait aigre , ou l’eau acidulée 
par la fermentation du fon. 4®. On les paflfe au favon 
Je on les lave. 

Après que la fibre végétale a'fubt toutes cés prépa- 
rations , & fait un long ufage , elle peut encore être 
réduite en pâté fous l’eâort d’un moulin à pilon , 8c 
croupir focçeûivement pendant pjufieurs mois danj 

rait 
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rait à la partie ligneufe des plantes une exif- 
'tence trop durable , fi la nature n’y avait 
pourvu , en confiant fa fdeftru&ion à une 
clafle d’animaux qui ne femble placée fur le 
globe , que pour hâter la dégradation des 
fubftances végétales & animales privées de 
vie (*). 

La fibre végétale eft une altération du mu- 
cilage encore plus complette que la fécule. 
Il paroît que c’eft la fubftance mucilagineufe , 
faturée d’une certaine quantité d’air pur ; 
en effet , cette fubftance mife à digérer dans 
un acide foible , tel que l’efprit de nitre , 
décompofe l’acide , perd fa tranfparence , 
devient infoluble dans l’eau , & acquiert tou- 
tes les propriétés de la matière ligneufe. 


les PourriJJoirs 8c dans les Trempis du papétier 8c du 
cartonnier , fans fe décompofer 8c fans y éprouver 
une fermentation fuffifante pour l’altérer. 

Les plantes dont on retire la partie fibreufe en Eu- 
rope, pour fabriquer les toiles , font le lin , le chan- 
vre, le genêt d’Efpagne , la grande ortie , l’écorce du 
mûrier , le S tipa tenacijjima , le houblon ; on pourrait 
tirer un grand avantage de l’écorce de plufieurs ar- 
bres , 8c de celle d’un grand nombre de malvacés , 
ainfi que des Pappus foyeux ou cotonneux, d’un grand 
nombre de femences. 

» 

* L’influencé des infeôes fur la deftruôion des 
corps organifés efl beaucoup plus confidérable que 
l’on ne penfe. Mr. Montet rapporte dans les Mé- 
moires de l’Académie des Sciences , qu’il avoit 
obfervé que les pièces de bois fur l’Efpérou , qui efl 
une des plus hautes montagnes des Cévennes , y 
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Toutes les parties fibreufes de la plante , 
font entièrement mucilagineufes dans leur 
premier développement 8 1 il leur faut fou- 
vent plulieurs années , pour palTer à l’état 
ligneux, Ç’eft pour cette raifon , que certai- 
nes pl^mçs qui relient herbacées dans des 
pays froids', où leur vie eft circonfcrite par 
le. retour annuel des hyvers,, deviennent fru- 
ticuleufes & arborçfcentes dans des climats 
pfus chauds^., où elles, peuvent vivre alTez 
long- temps-, pour que, la formation de la fubf- 
ta'nce ligneufe ait lieu. La différence que la 
nature a mis entre lqs. hq/.bçs Si. les plantes 
ligneufes ne dépend iainfi que de leur durée. 
De-là vient que la nature défavoue dans la dif- 
tributiou d’un fyftêmp naturel* la diftinèlioa,, 
entre les arbres , les arbrilfeaux & les her- 


>: - . * • > ï - 

étaient., détruites en . trè$-peu. de temps ; de forte 
que l’on eit .obligé tic renouveller dans ce pays, , 
au mqins tous les vingt ans , les foliveaux & les 
autres piéqes i de charpente expofées à l’air libre, 
tandis que /des pièces du même bois , pouvoient 
fubfifter plufieurs fiécles lorfqu’on les tranfportoit 
au bas de la mçmtagne., Mr> Moût et attribuecet 
effet à l’aéfion, de l'air. En parcourant ce pay^ le 
mois de Juillet pafle. , pour. y faire diverlès recher- 
chés d’hiftoire naturelle , j’eus occalion de vérifier 
ce fait , & je reconnus que cette dégradation ra- 
pide du bois mort , était; due aux larves de plpfieurs 
infçéles , principalement ,de la famille des coléop- 
tères qui l’attaquent Sc le , détruifeut en très-peu de. . 
tems. ; ces infcéies croient particuliers à ces, hau- 
teurs , & je n’ai pu les, retrouver au bas de la mon- 
tagne. ../ 
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bes donnée d’abord par Théophrajle , & qu’a- 
voient refpeâé prefque tous les botaniftes 
poftérieurs , jufqu’au célébré Linné , qui n’a 
«té le plus fouvent critiqué que par ceux qui 
n’avaient pas bien étudié Tes ouvrages. 

On peut Cuivre dans la formation annuelle 
des couches de bois le partage fucceflif du 
mucilage à l’état de fécule , jufqu’à ce qu’il 
Ce transforme complettement en matière fi- 
breufe ; ce qui n’arrive qu’au bout de quel- 
ques années ; les habitants du nord de la 
Suède , fuivant les Mémoires de l’Académie 
de Stockolm , Ce nourrirent dans les tems dé 
difette de l’aubier, qui Ce trouve immédia, 
tément fous l’écorce du fapin. Ils en font 
une efpece de pain , après l’avoir fait mou- 
dre & torréfier , pour en détruire la partie 
réfineufe : cetfe couche annuelle , n’eft en- 
core qu’une fécule qui n’a pas eu le tems 
de fe convertir totalement en partie fibreufe. 

/ On mange de même dans différens pays l’au- 
bier de plufieurs autres arbres. De là vient 
que ces couches extérieures du tronc font 
en général beaucoup plus putrefcibles , & 
moins denfes que les autres. 

La fibre corticale expofée plus immédia- 
tement au conta# de l’air que celle du corps 
ligneux , eft aulïï plus denfe & plus com- 
pa#e ; de-là vient quelle eft préférée dans 
les arts , pour la fabrication des toiles ; les 
couches ligneufes expofées immédiatement 
au conta# de l’air pendant leur végétation , 
en dépouillant le tronc de fon écorce , ac- 
quiérent les mêmes propriétés. Alors elles 
durciffent confidérablement par l’abforption 
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de l’air pur , fuivant les expériences de Mr. 
de Buffcn ( Mém. de l'Acad. des Sciences 
178 ) L’aubier , & toutes les autres par- 
ties du corps ligneux des arbres aufli écor- 
ces acquiérent une dureté conlidérable dans 
l’ëfpace d'une année ou deux , & forment des 
pièces de charpente infiniment plus folides 
que celles à qui on n’a pas fait fubir cette 
préparation. 

C’eft par la grande quantité d’air pur com- 
biné dans la matière fibrcufe , qu’elle réfifte 
plus long temps à la putréfaâion ; car on 
peut poler , comme une loi générale , que 
plus les corps font faturés d’air pur , moins 
ils font fufccptibles de fermentation , ainfi 
que de combuftion. 

Quoique la lumière folaire ne paraiffe pas 
eflentielle pour la formation de la fubftan- 
ce dont nous parlons , elle parait cependant 
beaucoup contribuer à fon endurciflement. 
La fibre des plantes élevées à l’abri du con- 
taéf de la lumière refie long temps dans un 
état de molleffe mucilagineufe qui favorife 
cet accroîlTement rapide , que l’on remarque 
dans les jets débiles des plantes étiolées , 
& dans les premiers inftants de la végéta- 
tion des germes , dont la lumière retarde le 
développement ainfi que Je remarque Ingen- 
hou{. 

La fubftance fibreufe n’eft difioluble ni 
dans les k alkalis ni dans les acides ; ces mens- 
trues l’altèrent &. la décompofent. Elle for- 
me avec les mordants des teintures de bon 
teint différentes combinaifons chimiques , ainfi 
que je l’obferverai , en parlant des cou- 
leurs. j 
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6°. Du fucre. Nous palTons à un ordre de 
fubftances , dont les principes conftituants 
changent de nature ; le fucre, dont les prin- 
cipes en forment la bafe , eft d’une faveur 
douce ; il eft foluble dans l’eau & dans l’ef- 
prit de vin ; il criftallife le plus commu- 
nément en prifmes tétraèdres terminés par des 
piramides dièdres , mais très lentement , ainfî 
que tous les autres fels eftentiels des plan- 
tes. 

Le fucre peut fe retirer du fuc propre 
d’un grand nombre de plantes ; toutes en 
contiennent une certaine quantité ; on re- 
connaît fa préfence à la faveur douce qui 
lui eft propre. La fève d t es palmiers , de 
l’acajou anacardium orientale , des frênes , - 
des érables , des graminées en tiennent une 
quantité conftdérable en diftolution , ainli 
que tous les fruits doux ; il forme un des 
principes conftituants de toutes les fémences 
farineufes ; mais dans tous ces végétaux le 
fucre eft prefque toujours uni avec une très- 
grande quantité de mucilage qui en empê- 
che la criftallifation ; on peut le dégager de 
cette combinaifon par l’efprit de vin qui 
diront le fucre & précipite le mucilage. 
Dans les plantes , où le fucre ne fe trouve 
pas combiné avec des principes qui lui foient 
étrangers , il fuffit d’extraire ou d’exprimer 
le fuc propre & de le rapprocher jufqu’à 
conliftance fgrupeufe pour le faire criftalli- 
fer ; tels font Yacer faccarinum du Canada , 
plufieurs palmiers dans l’orient & la canne à 
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fticrc de l’amérique méridionale, (i)' 

Les principes conftituants du fucse n’ont 
point encore été reconnus par une analyfe 
complette,il paraît être compofé d’une certai- 
ne quantité de mucilage , qui fournit la par- 
tie charbonueufe du caput mortuum de fa 
diftillation , & qui rend fa diffolution aqueu- 
fe fufceptible de palier en dernier lieu à 
la fermentation acéteufe. Ce principe y eft 
uni avec une autre bafe , que nous appelle- 
rons acidifiable , parce qu’étant combiné dans 
diverfes proportions avec l’air pur , elle conf- 
titue l’acide de la végétation ou l’acide fac- 
carin & l’acide fyrupeux ; c’eft ce même 
principe qui forme la bafe de l’efprit de 
vin & des éthers , & qui fe retrouve en 
petite quantité dans les gommes & dans les 
fubftances animales , dont, on retire de l’acide 


(i) La fabrication du fucre dans les Colonies 
confifte i*. à extraire le fuc de la canne. i p . A le 
faire évaporer dans différentes chaudières jufqu’à 
confiftence de firop , en ajoutant chaque fois une 
certaine quantité d’eau de chaux & de lefcive de cen- 
dres pour neutralifer une portion d’acide fyrupeux , 
’ qui fe forme dans chaque ébullition fuceeflive. 3°.On 
agite violemment le firop pendant fon refroidiflement 
pour obtenir une criftallifation confufe. 4 0 . On le 
jette dars des moules d’argille où il s’égoutte , il 
forme alors le fucre brut; porté aux raffineries d’Eu- 
rope , on le fait difloudre de nouveau dans l’eau de 
chaux » on le fait bouillir & on le clarifie pari’inter- 
mede du fang de bœuf. On procédé enfuite à peu 
près de même qu’en Amérique pour la faire critfal- 
lifer en pains. 
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faccarin & dans les huiles, dont- il forme 
peut être la bafe. 

M. de Morveau a penfé que l’acide fyru- 
peux formait un des p rincipcs conftituants 
du fucre. Cet acide fe développe toutes lès 
fois que cette fubftance eft expofée à un 
degré de chaleur fuffifante pour la décotq- 
poler. M. ScrHihel , en répétant l'es difti(- 
lations de cét acide , l’a converti totalement 
en acidë faccarin : l’acide fyriipeux mis en 
digeftibn avec l’acide nitreùx don.nq Ib> mê- 
mes produits ; d’où il parut rêfulter que 
cet acide fe forme ainfi que tant d’autres 
par l’afte de la combuftion , & n’eft que 
la combinaifon de la bafe acidifiable du fu- 
cre avec une moins grande quantité d’oxygine 
que dans l’acide faccarin ; il eft à ‘ce der- 
nier dans ce rapport , ce qu’eft l’acide ful- 
phureux à ,1’aciae vitrioîique , & l’acide mu- 
riatique ordinaire à 1 acide marin déphlogif- 

tiq " é - . - , .. i 

Tous les acides , excepté ceux qui ont 
une bafe végétale , décompofent le fuerq. 
Dans l’a&ion de l’acide nitreux fur cette 
fubftance , le gas nitreux fe dégage , une 
partie de l’oxygine de facide fe combine 
avec le principe charbonneux du mucilage & 
pafte à l’état d’air fixe; l’autre partie s’u- 
nit avec le principe acidifiable du fucre , 
& conftitue l’acide faccarin parfaitement iden- 
tique avec l’acide de la végétation. 

Les propriétés caraétériftiques de l’acide 
faccarin, dont nous devons la connaiffance 
à M. Bergman , & la théorie à M. Lavoifur , 
font d’enlever la terre calcaire à tous les au- 
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très acides , & de former avec toutes les 
bafes terreufes des fels peu folubles dans 
l’eau. M. Bergman a indiqué Tes affinités dans 
l’ordre fuivant : la terre calcaire , la barote , 
la magnefie , les alkalis végétal , minéral 
& volatil , l’argile , les chaux métalliques 
de zine , de fer, de manganefe , de cobalt, 
de nickel , de plomb , d’étain , de cuivre , 
de bifmuths , d’antimoine , d’arfenic , de mer- 
cure , d’argent , d’or , de platine , l’eau , 
l’efjprit de vin. M. Pachen a obfervé qu’une 
diflolution d’oxalte ou de faccarte , de po- 
tafle verfés fur une diiTblution d’argent ou 
de mercure par l’acide nitreux , donnait un 
précipité falin fulminant ; cet acide criftali- 
16 en prifmes quadrilatères terminé par des 
plans en forme de toit. 

On n’a point encore traité le fucre avec 
les alkalis 8c avec les chaux métalliques , 
ces combinaifons pourraient peut-être beau- 
coup nous éclairer fur fa nature. , 

7 °. L'acide de la végétation & de fes combi- 
naisons dans le végétal. L’air oxygine qui 
transforme le mucilage & la matière fibreu- 
fe fe trouve encore ici dans l’ordre des 
fubftances que nous obfervoqs , l’agent de 
toutes les altérations vitales ; nous verrons 
dans la fuite qu’il forme un des principes 
conftituants des huiles , des réfines , des cou- 
leurs , & peut-être de toutes les fubftances 
végétales. Le fucre , dont nous venons d’ob- 
ferver la nature', décompofé lentement par 
l’air pur eft dépouillé de fon principe muci- 
lagineux^fa bafe acidifiable fe combine avec 
l’oxygine univerfel , 6c conftitue l’eflence de 
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tous les acides végétaux , qui ne différent 
que par des modifications légères , ou par 
leur mélange avec des fubftances étrangères , 
fi l’on en excepte l’acide benzonique ou l’a- 
cide des réfines dont la bafe n'eft pas en- 
core bien connue. 

Plufîeurs Chymiftes ont confidéré comme 
des efpeces différentes les diverfes altérations 
qu’éprouve l’acide de la végétation par la 
nature de la plante , l’âge de l’individu , 
& le degré de maturité des fruits ; ces dif- 
férences ont été tirées de quelques diverfi- 
tés , que l’on a apperçu dans les phénomè- 
nes de leurs combiuailons avec quelques ba- 
fes ; d’après ce plan , on peut réduire les 
acides que l’on a retiré des fes effentiels 
avec excès d’acide à 4 efpeces ou variétés , 
qui font i°. l’acide du citron , que M. Schècle 
extrait d’ufc grand nombre de fruits aigres 
dans leurs maturités. 11 ne paraît varier de 
l’acide faccarin , que par la difficulté que 
l’on a à l’obtenir en criffaux , à caufe du 
mucilage avec lequel il eft combiné. Lorf- 
qu’il eft pur , fou ordre d’affinité eft le mê- 
me que celui de l’acide du fucre , ou de 
l’acide de la végétation dans fa pureté. 

2 0 . L’acide des fruits! doux avant leur 
maturité. ( acide malufien de M. de Morvcau ) 
Il y eft prefque toujours mélangé avec l’a- 
cide du citron , ainfi que dans les fruits ai- 
gres pendant leur maturité ; M. Schcclc les a 
féparés en faturant l’un & l’autre avec la 
chaux ; l’acide du citron forme avec la terre 
un fel prefque infoluble qui fe précipite , 

on decante le malufite de calco qui refte en 
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diflolution , qu’il décompofe enfuite par l’acè- 
te de plomb , & il l’obtient enfuite dans fa pu- 
reté , eu le détachant de fa combinaifon mé- 
tallique avec le plomb par l’intermede de 
l’acide vitriolique. Cet acide végéal ainfi 
extrait dans fa pureré , eft le feul qui ne 
l'oit pas fufpceptible de criftallifation ; c’eft 
auflî celui , qui , dans fes combinaifons , 
femble le plus s’éloigner de la nature de 
l’acide faccarin. Mais M. Sehèele , en reti- 
rant de l’acide faccarin de toutes les diffé- 
rentes fubftances qui en peuvent fournir par 
l’acide nitreux , en a toujours retiré en même- 
temps une certaine quantité d’acide malufien ; 
ce qui fuffirait pour démontrer l’identité des 
bafes conftituantes de ces deux acides. Si l’on 
fait digérer de nouveau uue certaine quan- 
tité d’acide nitreux fur, de l’acide malufien 
obtenu par ce procédé , on le fature alors 
complettement d’oxygine , & il fe convertit 
en acide faccarin. 3 0 . L’acida du citron & 
l’acide malufien des fruits doux fe conver- 
tifTent par leur maturité en acide tartareux. 
M. Sehèele n’a retrouvé que l’acide du ci- 
tron & l’acide malufien dans le verjus ; St 
M. Rouelle a démontré l’exiftence de l’aci- 
de du tartre dans le moût de raifin. Gn trouve 
cet acide dans les fucs de tous les fruits 
mûrs , qui ne donnaient que de l’acide ma- 
lufien avant leur maturité ; il s’en précipite 
lorfque ces fucs paffent à la fermentation 
fpiritueufe. L’efprit ardent qui fe forme dans 
ces circonftances précipite le fel eficntiel 
dont cet acide forme la bafe , ce fel alors 
très-impur , en s’attachant aux parois des 
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vaifleaux forme le tartre des tonneaux ( i 
On a encore retiré ce fel eflentiel des fruits 
du futnac , du tamarin , de l’épine vinette , 
&c. Les propriétés diftinélives de l’acide du 
tartre pur font de fe bourfouffler &L de noir- 
cir fur les charbons , en répandant une odeur 
de fucre brûlé , & de former avec les al- 
kalis fixes des fels beaucoup moins foîubles 
que ceux qui réfultent de la combinaifon 
des autres acides végétaux avec les mêmes 
bafes. • , 

h°. L’acide que l’on retire des fels elfen- 
tiels des Oxalis ( acide oxalien de M. de 
Morveau ) peut être également retiré du fuc 
dépuré de prefque toutes les plantes her- 
bacées acides ; il eft parfaitement identique 
avec l’acide du fucre , ainfi que l’a démon- 
tré M. Sch'eclc , en régénérant le fel elfen- 
tiel d’ofcille ( Oxalïs acctofelLa ) avec ce der- 
nier acide. Le procédé confilte à laifier tom- 
ber goutte à goutte l’alkali végétal en li- 
queur dans une dilFolution d'acide faccarin 
airez concentré pour que le fel qui fe for- 
me inftantanéincxit fe précipite aulîï tôt en 
criftaux qui fe trouvent ainfi avec excès d’a- 
cide. 

11 eft à préfumer qu’en analyfant tous les 


(i) On purifie le fel eflentiel de tartre à Mont- 
pellier , en faifant bouillir fa diffolution avec une 
certaine quantité d’argille blanche & en la filtrant 
à diverfes reprifes Après qu’il a fubi cette purifica- 
tion , il eft connu dans le commerce fous le nom 
de crème de tartre. 
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fels , fur-tout ceux qui ne font pas avec 
excès d’acide , & qui n’ont pas été encore 
examinés , on pourrait beaucoup plus mul- 
îiplier les efpeces d’acides végétaux , fi l’on 
n’affigne leurs différences que fur la diver- 
fité de quelques - unes de leurs combinai- 
fons , dont les réfultats peuvent fe modi- 
fier par des caufes étrangères à la nature 
de leurs principes conftituants ; cette mé- 
thode fautive qu’ont fuivi prefque tous les 
Chymiftes , pour diftinguer les acides , pour- 
rait en faire multiplier les efpeces à l’infini ; 
les plus légers changements dans les pro- 
portions de l’oxygine d’un acide apporte une 
très-grande différence dans la nature de fes 
combinaifons. C’eft ainfi qne l’acide marin 
& tous les autres acides qui fe combinent 
mieux avec les chaux métalliques , qu’avec 
les régules , peuvent donner avec les mêmes 
métaux des fels qui jouiront de propriétés très- 
différentes , fuivant le degré de calcination 
que l’on aura fait fubir au métal , ainfi que 
je l’ai prouvé dans un mémoire lu en cette 
année , à la Société Royale des Sciences. 
D’où j’ai conclu ainfi , que de beaucoup 
d’autres expériences , que l’on ne peut dif- 
tinguer les efpéces d’acides que par la na- 
ture de leur bafe acidifiable. 

Les propriétés générales de l’acide de la 
végétation fous toutes fes modifications , font 
i 9 . de pouvoir toujours être ramené à l’état 
d’acide faccarin par l’intermede de l’acide 
nitreux. i°. Dans fa décompofition au feu , 
il fe réduit en eau , en air fixe & en air 
inflammable , ainfi que l’acide du fucre. 3 0 . 
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Ses ordres d’affinités différent très-rarement 
de ceux de cet acide. 

L’acide de la végétation eft rarement à 
nud dans les plantes ; il eft le plus fouvent 
combiné avec les alkalis fixes , comme dans 
les fels efTentiels avec excès d’acide ; pour 
extraire ces fels du fuc exprimé des plan- , 
tes ou de leur décoéiion , on filtre , on cla- 
rifie & on rapproche ces diffolutions par 
une évaporation ménagée. Les criftaux des 
fels efTentiels ne fe filtrent quelquefois qu'au 
bout d’un certain temps par la décompo- 
fition du mucilage qui refte combiné avec 
eux. M. de la Garayc hâtait cette précipi- 
tation , en faifant agiter continuellement la 
liqueur avec des mouffoirs. 

Les fels efTentiels qui font à bafe d’al- 
kali végétal , avec excès d’acide , font les 
feuls que l’on ait tenté de décompofer pour 
en extraire l’acide qui formait un de leurs 
principes conftituants ; le procédé que l’on 
peut adopter le plus généralement , confifte 
à les faturer complettement d’alkali végétal; 
on les décompofe enfuite par une diffolu- / 
tion de nitre de barote , l’acide nitreux s’em-. 
pare de l’alkali végétal du fel éfientiel , ÔC 
forme du nître , qui refte en diffolution , 
l’acide de la végétation combiné avec la 
barote forme un précipité peu foluble. Si 
l’on diftille ce fel terreux avec deux parties 
d’acide vitriolique concentré , ce dernier s’em- 
pare de la barote par une affinité fupérieure 
& l’acide végétal pafTe dans fa pureté. J’ai 
indiqué ailleurs le moyen d’extraire l’acide 
des fruits verds , qui préfente dans fes com- 
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binaifons des. phénomènes un peu différents 
des autres modifications de l’acide de la vé- 
gétation. : l\j ; ; v v 

L’alkali végétal qui. fo mie .la: bafe des fels 
efientiels y, dont je viens, de. parler , ne fe 
trouve jamais^ dépouillé de toute combinai- 
fon dans la plante ; ron l’a trouvé combiné 
avec l’acide méphitique dans Y helianthus un- 
mus y il forme quelquefois avec les huiles 
des cotnbinaifons favoneufes comme dans la 
faponaire v le gypfophihi , Jlruthia & le G. 
fafligïata , dont les anciens fe fervaieot pour 
blanchir leur* étofiêsi^paarfi fans doute que 
dans Yatiabufii aphilla l'ibixuma arhor. fapo 
7 l 4 nfl.de P.ifitn.y ( Hift-. Nat. Brafili. 1. 4. chap. 
14 ) qui fervent également à blanchir le lia- 
ge dans les différents pays où ils croîffeut. 
Mais le plus fou vent l’alkali végétal eft uni 
à l’ecide de la végétation ,, dont on peut 
le dégager par l’intermede des acides mi- 
néraux» Par la cotnbuflion des plantes , lia- 
cide eft décompofé , & ïqlkali refte à nud 
dans les cendres. Les bois flottés & les 
autres. >fubftances végétales dépouillées pas 
la lixiviation- de leurs fels effentiels ne don- 
nait plus d’alkali dans leur combuftion-, cel- 
les , au contraire , qui font les plus riches 
en fels , tels que le tartre des tonneaux don- 
nent des 'Cendres beaucoup plus alkalines. 
Les autres fubftances végétales qui donnent 
le plus d’alkaii dans leur combuftion font 
tomes . les -fougères dont les cendres font 
fobftltuées au lavon dans quelques pays fep- 
tentrionaux , les bois durs ,! tel que le chêne , 
dont la cendre en contient plus d’un quart 
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de Ton poids. Les matières huileufes & ré- 
fineufes ne donnent point d’alkali dans leur 
combuftion ; les cendres ;,des bois rélineux 
font peu alkalines,; quatre mille livres de 
de fapin n’ont donné à M. Sage qu’une li- 
vre & demie de ce fel , tandis que le mê- 
me poids; de marc de raifins en a fourni 
quatre-vingt-dix livres; auffi eft-il à obferver 
que les fruits & que l’écorce qui font les 
les parties de la plante qui font les plus 
riches en fels effentiels font auflî celles qui 
fournirent le plus d’alkali après leur cora- 
buftion, 

L’alkali végétal que l’on retire de la lef- 
cive des cendres eft toujours combiné avec 
une certaine quantité de terre calcaire , de 
terre liliceufe , d’argille de fer ou de la 
bafe du bleu. de Prude qu’il peut difloudre 
par la voie humide,. Pour l’extraire bien pur 
des plantes , il faut décompofer leurs fels 
elfentiels par l’aftion du feu-; dans cet état» 
& dépouillé, d’acide méphitique par. une cal- 
cination çomplette , il eft foluble dans l’eau 
& dans l’efprit de. vin , dans lequel il eft 
fufceptible de criilalilifation » ainfi que l’a 
démontré M. Bcr.thollet ; il s’empare de l’eau 
qui eft en dilfojution dans l’air , & peut en: 
abforber trois fois fon poids. Il précipite 
également.: de , leur- diffolution aqueufetl’efprlt 
de, vin & le$ fels qu’il ne décompofe pas, 
tels que le nitre & les autres fels à bafe 
de potafle. Ses ordres d’affinité avec les au- 
tres fubftances fuivant l’adhéfion des princi- 
pes conftituants de ces combinaifons font , 
i°. les terres par. la .fufion avec . lefquels. 
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ils forment les verres, i?- La bafe du bleu 
de prude que le fer feul peut lui enlever. 
3°. Les acides d’où réfultent des Tels. 4 0 . 
Les chaux métalliques qu’il diflout , d’après 
mes expériences en plus ou moins grande 
quantité fuivant leur degré de calcination. 
5 e . Les huiles graffes ou les grailles d’où 
réfultent des favons déliquefcents. 6 9 . Le 
foufre ( foie de foufre ) 8°. Les huiles effen- 
tielles & les réfines avec lefquelles il forme 
encore des combinaifons favoneufes. 8°. Les 
métaux natifs qu’il dilTout par la voie hu- 
mide , tels que le fer , le zinc & le cui- 
vre. /•- 

L’alkali minéral que l’on trouve dans les 
* plantes qui croîlïent fur le bord de la mer 
eft le produit de la décompofition du fel 
marin , en s’afiimilant ce fel dans l’aâe de 
la végétation ces végétaux décompofent l’a- 
cide muriatique & retiennent l’alkali mi- 
néral qui fert de bafe au fel elfentiel de la 
i ' végétation. Plus l’aétion de la lumière folai- 
re eft énergique , & plus elle décompofe 
complettement le fel marin ; les plantes qui 
croilTent dans des terreins fangeux & fou-, 
vent recouvert par les eaux de la mer ou 
dans des pays froids , n’en décompofent pref- 
que point. Les mêmes plantes tranfportées 
dans des climats chauds & fur des fables 
moins expofés à être fubmergés , fourniflent 
une bien plus grande quantité d’alkali mi- 
néral ; de- là vient que les foudes du nord 
de l’europe ne font prefque compofées que 
de fel marin , tandis que celles que l’on 
retire des pays plus chauds fout infiniment 

plus 
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plu» alkalines. L’alkali minéral ne le déga- 
ge point du fel marin pendant la combuf- 
tion des plautes maritimes. M. le Chevalier 
de Lorgna en a retiré de l’extrait de ces 
plantes fraîches par l’intermede de l’acide 
acéteux ; il fe décompofe & fe volatilife plu- 
tôt en partie dans la torréfa&ion que l'on 
fait fubir à leurs cendres. 

Toutes les plantes du cqntinent cultivées 
fur les bords de la mer , peuvent donner une 
plus ou moins grande quantité de foude ; 
mais elles y languirent & y périflent en peu 
de temps ; au lieu que le fel marin eft ef- 
fentiel à la végétation des efpéces pélagien- 
nes. Les akali & les autres Salfola éloi- 
gnés de la plage ne fournirent plus au bout 
de trois ou quatre générations que de l’al- 
kali végétal , fuivant les expériences de M. 
Duhamel. Toutes ces plantes enfuite ne fe 
reproduifent plus fpontanément , & leurs ra- 
ces s’afthibliffent & s’effacent lorfqu’elle ne 
font pas arrofées par l’eau falée qui leur eft 
néceffaire. Tournefort dans fes voyages en 
Afiè a obfervé des plantes marines qui croîf- 
faient à de très-grandes diftances de la mer 
aux environs des carrières de fel gemme. 
Favorifés pnr l’avantage du terroir , ces vé- 
gétaux avaient refiifé de fuîvre dans fa re- 
traite l’océan qui circule lentement autour 
de notre globe. 

On trouve plufieurs plantes du continent 
qui fourniffent dans leur analyfe du fel marin 
qui doit être le produit de leurs forces di- 
geftives vitales ; puifque les mêmes efpéces 
en donnent conftamnaent dans quelques ter- 

D 
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reins qu’elles croîlfent , telles font le chat- 
don bénit , les plantes aftringentes , les bor- 
raginés ; fabfinthe , l’hieble ; un plus grand 
nombre encore donne du muriate de potaf- 
fe ; l'aikali tninétal même ne paraît être 
qu’une légère modification de l’aikali végé- 
tal d’après les expériences de M. Sage, dont 
la plus concluante paraît être celle par la- 
quelle de l’aikali du tartre employé pour 
alkaüfer de l’efprit de vin , a été porté à 
l’état de natron par cette opération,, 

L’aikali volatil forme un des principes conf- 
tituams de quelques Tels eflentiels à bafe d’a- 
çide de la végétation , dont on peut le dé- 
gagera froid par l’niterméde des alkalis fixes;, 
tels fout les fels eflentiels des tetradinames 
& de quelques autres plantes. Suivant Mr. 
Sul^cr , on peut dégager de l’aikali volatil 
du fel eifentiel d’abfinthe par la fimple tri- 
turation avec l’aikali fixe. J’obferverai encore 
ici , que l’aikali volatil , dont Mr. Bert hol- 
let nous a donné une fi belle analyfe , ne doit 
pas beaucoup diflerer des alkalis fixes , puif- 
qu’il fe régénéré très • lôu vent par leur dé- 
compofition. En effet , les alkalis fixes dif- 
tillés fur des matières grafles ou huileufes , 
fc convertiflent en alkali volatil ; le fel marin 
dans la digeftion animale , palfe ,à, l’état de 
fel ammouiac., On peut augmenter confiffé- 
rablement la quantité d’alkali volatil , qui Te 
dégage dans la putréfaction d’une fyjjftance 
quelconque , en l’arrofaut avec une. lefeive 
d’alkali fixe qui fe décompofe dans cette opé- 
ration ; de-là vient que le tartre .des ton- 
neaux dont la bafe eft l’aikali végétal , donne 
( 
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une quantité énorme d’alkali volatil dans là 
putréfadion» , . 

M. Scheèle a démontré , que l’acide de là 
végétation était encore très-fouvent combiné 
dans les plantes avec la terre calcaire , avec 
laquelle il forme une combinaifon très- peu 
foluble dans l’eau ; ce fel effentiel vient ef* 
fleurir quelquefois à la furf?ce des feuilles f 
il avait, déjà été obfervé fur celles de là 
Rhubarbe par fylr. Model qui l’avoit pris pout 
de la féléuite. ; <• ; ;>'j 

L’acide de la végétation peut être com- 
biné avec une réline ; cette combinaifon avec 
excès , d’acide a été délignée par M. de Afor- 
yeau fous le nom d’acide gallique. Les noix 
de galle ,£ qui. font la" piqûre de plulieurs ef* 
pèces de Cinips qui attaquent la feuille , le 
petiole .i; le pédicule ou l’écorce du chêne , 
font des fubftances végétales qui contiennent 
çe fel en plus grande abondance ; on le re- 
trouve • ençor dans certains fruits dans leur 
première verdeur ; mais il paraît qu’il fe 
décompofe enfuite par la maturité , & paflè 
totalement là, l’état d’acide tartareux. Mr. 
Çcheèlç a obtenu par l’évaporation fpontanée 
de l’iufulioo de? noix de galle , un fel qui 
S’eft précipité fous une forme criftalline quoi- 
que grifâtre ; U étoit beaucoup plus foluble 
* dans l’efprit de vjn que dans l’eau , rom 
giflait la teinture de tournefol , précipitait 
l’or & l’argent en régule de leur diflolution , 
& les> ; adttes- métaux fous forme d’un fel , 
réfultant de la combinaifon de l’acide galli- 
que & de la chanx métallique précipitée ; 
il dégage le fer.de toutes le bafes acides avec 
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Ièfquelles il peut être combiné , le diflout 
même fous forme de régule , & forme avec 
lui une difTolution atramenteufe , qui devient 
l’indice le plus alluré de la préfence du fel 
gallique dans les plantes, 
r Enfin l’acide de la végétation , eft très- fou- 
vent combiné avec une très- grande quantité 
de mucilage , qui le rend prefque incriftal- 
lifable , comme dans l’acide du citron , l’iii- 
fulion de noix de galles , dans l’acide du tar- 
tre. Si l’on abandonne pendant quelques mois 
une certaine quantité de fel eflentiel acide du 
tartre , ou quelqu’autre de fes combinaifons , 
telle que le tartre ftibié en diffolution dan* 
l’eau , l’acide fe décompofe , cette partie 
tnucilagineufe fe coagule , pâlie à l’etat de 
matière fibreufe par la réaétion de l’oxygine , 
& devient infolnble dans tous les menllrues 
d’après la théorie que j’ai propofée ci-delfus. 
- Le concours de la lumière eft nécelfaire , 
pour la formation du fucre , 8c fur tout de 
l’acide de la végétation , 8c des fels elfentiels. 
Les plantes étiolées n’en fournilfent point 
les racines très-peu ; les fruits les écorces , 
8c toutes les parties extérieures de la plante , 
font ! les plus - riches en fels. Parmi les fa- 
milles naturelles -, les plantes réfineufes en 
fbdrniftent peu , de même que la famille des 
malvacées , des autres plantes mutila-* 
gineufes. ; . '■ >’ 


VIII 0 . Des huiles , & de leuri altérations 
végétales. 

... . V .. . ; 1 

t * J . ' * 

•- On peut clafler parmi les huiles , ou parmi 
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leurs altérations dans la plante , toutes les ma-' 
tières végétales , infolubles dans l’eau , qui 
fe maintiennent dans l’état de fluidité à là 
température ordinaire , ou qui font fufcepti- 
blés de fe liquifier à un certain dégré de 
chaleur , fans être dénaturées. Ces fubftan- 
ces varient infiniment par tous les autres ca- 
raéières phyfiques & chimiques , tels que leur 
péfanteur , leur folidité , leur fluidité , leur 
combuftibilité , &c. 

Les huiles , lofqu’elles font dégagées de 
toute combinaifon dans la plante , ou lorf- 
qu’elles ne font unies qu’au principe odorant , 
conftituent les huiles eiïentielles qui font fo- 
lubles dans l’efprit de vin , ce qui les diftin- 
eue efTentiellement des huiles grades. Les hui- 
les effentielles , fe forment dans différentes 
parties de la plante ; celle des umbelliferes 
fe retire de leur graine ; elle des Geum de 
leurs racines; celle des labiées de leurs feuil- 
les & de leur tige ; en un mot , c’eft toujours 
la partie la plus odorante ou la plus réfineufe 
du végétal qui la récéle. Ces huiles peuvent 
toujours être dégagées à un dégré de chaleur 
inférieur à celui de l’eau bouillante ; le pro- 
cédé qui peut être adopté généralement pour 
les extraits , confifte à diftiller à l’alambic , 
les parties des plantes qui en contiennent 
avec une certaine quantité d’eau. Cette 
eau qni pafTe dans le récipient , avec l’huile 
eflentiellc qui la fumage , en tient ordinaire- 
ment une certaine quantité en dilfolution par 
l’intermède du principe odorant , & d’une pe- 
tite quantité de mucilage. 

" Les rapports qui fe trouvent entre les hui-. 
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les effentielles végétales , Sc les- éthers qui 

{ jaffent à la diftillation de l’efprit de vin aveç 
es acides , démontrent une grande analogie 
ou même une identité parfaite entre les prin- 
cipes conftituants de ces différentes fubftan- 
tances , ainfî que je le ferai voir dans la fuite 
d’après la fynthéfe que Mr. Pelletier a donné 
des éthers ; on pourrait donc conclurre que 
les huiles elfentielles , ne font que la bafe aci- 
difiable ou fermentefcible du fucre combiné 
avec une certaine quantité d’air pur qui les 
maintient dans cette modification particulière ; 
on concevrait également par-là , comment 
il peut fe former de l’huile dans la diftilla- 
tion de certaines fubftances , telles que le 
fucre & le mucilage , quoiqu’elle ne forme 
pas un de leurs principes conftituants ; de là 
vient encore , que les huiles efTcntielles font 
acres 8c corrofives , rougifTent au bout d’un 
certain tems le papier bleu , attaquent & 
détruifent le liège de la même manière que 
l’acide nitreux , & préfentent plufieurs autres 
cara&eres communs avec les (acides. Tritu- 
rées pendant quelque temps , ou mifes à di- 
gérer avecles alkalis , elles laiftent précipi- 
ter des fels criftallifés ; l'acide de ces fels 
dégagé par l’intermède de l’acide vitriolique , 
fuivant M. Rouelle ( préface de la tradu&ion 
du Flora faturnifans de Henckel , par Mr. Cha- 
ras , eft parfaitement femblable à l’acide vé- 
gétal. 

Les huiles eftentielles , font fufceptibles de 
fe combiner de nouveau avec une certaine 
quantité d’air pur ; placées dans des bocaux 
pleins de ce gas , elles en abforbent une 
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partie , jauniiTent , s’épaiflî fient , & partent 
à l’etat de baumes & de réfines. Les bâtî- 
mes font des huiles efientielles qui tiennent 
en difiofution une certaine quautité de- réfine 
dont on peut les dégager par la diftillatiofl. 
La nature des réfines qui fe forment dans les 
végétaux , par la concrétion des huiles ef- 
fentielles , varie infiniment ; quelques - unes 
font douces & balfamiques ; d’autres âcres 
& empoifonnées. Mais le Chimifte eft obligé 
de maintenir fous une même dénomination 
des fubfiances entre lefquclles il n’a pas pu 
encore trouver des caraâeres diftin&ifs dans 
l’analyfe. . . 

Quelques réfines que Mr. Baquet avoit dé- 
figné fous le nom de baumes , telles que le 
heaume de Tolu , le benzoin , le Itorax , 
font unies à un acide qui ne forme aucune 
combinaifon avec elles * & qui paraît s’ètre 
formé par la même altération qui a fait palier 
leurs huiles efiemielles conftituantes à l’état 
concret ; oo peut l’en fcparer , foit en fai- 
fant bouillir ces réfines pulvérifées dans l’eau- , 
qui en peut difioudre alors un viugt-quatriéme 
de fon poids , foit en le fublimaut à une cha- 
leur douce. La quantité que l’on en retire 
ainfi du benzoin , va à un neuvième ou à un 
hutiéme de fon poids. 

Les huiles efientielles après avoir parte à 
l’état de réfiue , ne font plqs fufceptibles d’au- 
cune efpèce de fermentation ; elles devien- 
nent propres par là , à en préferver les corps 
qui en font fufceptibles lorfqu’elles les péné- 
trent de manière à les préferver du contaét de 
l’air & de l’eau } qui font les agecs efientieh 

D 4 


K 


Digitized by Google 



de la putréfa&ion. C’eft fur ce principe qu’eft 
fondée la théorie des embaumements. 

Les huiles grafl"es , les efprits ardents , les 
éthers & les alkalis font des difTolvants des 
huiles efTentielles & des réfines. Un grand 
nombre de chimiftes croient encore aujour- 
d’hui la combinaifon des alkalis fixes avec 
Jes huiles efTentielles fort lente & très diffi- 
cile ; Starkey les combinait avec l’alkali vé- 
gétal aéré-; la combinaifon fe faifait mal , 
& exigeait une opération de fix mois ; on a 
depuis répété fervilement fon procédé , quoi- 
que Mr. Geoflfroi en ait indiqué un excellent 
dans les Mémoires de l’Académie des Scien- 
ces de l’année 1715. , & que j’ai répété avec 
fuccès. Il confifte à triturer à chaud 10. parties 
d’alkali bien calcifié , ou de pierre à. cautere 
avec huit parties d’huile de thérébentine , ou 
autre huile elTentielle ; le favon fe forme inf- 
tantanement , & devient très-dur. 

L’acide marin affoibli forme des favons aci- 
des avec les huiles efTentielles ; l’acide nitreux 
& l’acide vitriolique concentrés les enflamme. 
Borrichius , eft le premier qui ait fait enflam- 
mer l’huile elTentielle de thérébentine avec 
l’acide vitriolique fans acide nitreux ; Hom- 
berg a depuis répété cette expérience délicate 
fur les autres hniles efTentielles. 

Le fucre & le mucilage s'unifient aux 
huiles efTentielles , 8c cette combinaifon a fou- 
vent lieu dans la plante. 

Quelques huiles efTentielles combinées in- 
timement avec une certaine quantité de mu- 
cilage , deviennent moins fluides , douces , in- 
folubles dans Teprit de vin , 8c conflituent les 
huiles grafTes. 
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Si l’on excepte les fémences de la famille 
des ombelliferes , les légumineufes -, les gra- 
minées , & les autres fémences farineufes 
ainfi que les fémences offeufes , telles que 
celles des palmiers & des rubiacées , prefque 
toutes les autres fémences inodores peuvent 
donner de l’huile gralTe par exprefliôn ; il faut 
fouvent torréfier légèrement les fémences , ou 
les exprimer à chaud , pour en extraire l’huile 
gralTe qui y eft concrète ou combinée fous 
forme émulfivé avec un excès de mucilage. 
Les- fémences qui en fourniffent le plus font 
toutes celles qui font renfermées dans un 
noyau ou une filique. On pourrait également 
extraire une grande quantité d’huile de la 
graine de la plûpart des bayes. M. de Iran- 
cheville ( Mém. de l’Acad. de Turin , année 
1766. ) a démontré que l’on pouvait extraire 
du pépin de raifio pour les ufages économi- 
ques une très * grande quantité d’huile fort 
douce. 

On peut faire palier les huiles gralfes à 
l’état de réfine. Si on lailfe décompofer de 
.l’acide nitreux , affaibli fur de l’huile d’o- 
live par une digeftion de plufieurs mois , l'huile 
par l’abforption de l’oxygine , acquiert la 
plûpart des propriétés d’uue refine ou de la 
cire ; fi l’on décompofe un favon alkalin de 

Î juelque huile gralTe , par l’intermède d'un 
èl métallique , la chaux du métal en fe 
combinant dans fa précipitation avec l’huile 
qui fe dégage du favon , forme une combl- 
naifon réfineufe. Mais fi l’on expofe les hui- 
les gralfes à l’air libre ou dans l’air pur , 
le principe mucilagineux en abforbe une partie , 
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pafle à la fermentation acide , & en réagif- 
lant fur l'huile effentielle conftitue un acide 
qui diflout le cuivre 8t les chaux métalli- 
ques , 8c qui a beaucoup d’analogie avec l'a-: 
eide fébacé , que l’on retire des grailles ani- 
males ; cet acide eft foluble dans l’eau 8 c 
dans l’efprit de vin , 8c conftitue la rancidité 
des huiles. Pour rétablir les huiles rances , il 
fuffit de les laver dans l’eau commune , ou 
dans l’eau de chaux. On peut enfuite leur ren- 
dre ce principe mncilagineux , qui a été 
détiuit , en les triturant avec des fruits doux , 
ou avec d’autres fubftances pourvues de mu- 
cilage ; quelquefois la rancidité des huiles graf 
fes à lieu dans la plante même. L’huile qui 
humedte le noyau de l’acajou eft fi acre , 
qu’elle cautérife promptement les mains de 
ceux qui la touchent. 

Le plomb 8c les chaux de ce métal fe 
> diflolvent dans les huiles grades , fe com- 

binent avec leur principe mucilagineux avec 
lequel ils forment une diftolution qui a un 

? oût fucré foluble dans l’eau , & que M. 

cheèle en a extrait par l’intermede de ce 
menftrue cette diifolution n’eft pas fufeep- 
tible de fermentation , ni de criftallifation 
8c donne de l’acide faccarin par l’interme- 
de de l’acide nitreux ; j’ai obtenu une fubf. 
tance qui avait toutes ces propriétés , eu 
faifant bouillir une difTolution de gomme fur 
la litarge. 

Les huiles dépouillées d’une partie de leur 
mucilage par le plomb font appellées hui- 
les liccatives ; elles font alors plus folubles 
dans l’efprit de vin , fufceptibles de palfer 
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â l’état de réfine à l’air libre-; elles s’en- 
flamment par l’acide nitreux , & acquiérent 
toutes les autres propriétés des huiles eflen- 
tielles. On peut encore les ramener à cet 
état , en les difiillant à diverfes reprifes , 
foit feules , foit fur quelques terres abfor- 
bantes où elles abandonnent leur mucilage. 

Les huiles gfafies fe combinent direfte- 
fnent avec le fouffre , la chaux , la barote , 
avec les alkalis fixes avec les acides mi- 
néraux affaiblis ; elle forme avec ces deux 
derniers des favons. ( i ) Elles donnent beau- 
coup d’eau dans leur combufiion & une cer- 
taine quantité de charbon qui forme leur 
fuliginofité. 

9°. Du Camphre. Le Camphre ne diffère 
des réfines qu’en ce qu’il eft infoluble dans 
les alkalis , les acides le diffolvent fans le 
décompofer , & il fe volatilife à un degré 
de chaleur qui n’eft pas fuffifant pour l’al- 
térer. 

La bafe du camphre forme un des prin- 
cipes conflituants de la plupart des huiles 


. ( i ) Le favon dur du commerce fe fait avec une 
difloluticn de foude d’Efpagne , à laquelle on a en- 
levé fon acide méphitique , en la faifant bouil- 
lir avec un tiers de chaux vive ; on filtre , on 
concentre allez la diflolution , pour qu’elle puiffe 
lupporter un œuf frais ; on mêle enfuite partie égale 
d’huile d’olive , & on fait évaporer lentement juf- 
qu’à ce que le mélange ait acquis aflez de confiftan. 
ce. L es favons mous fe font avec. des huiles commu- 
nes , des grailles & de lapotafl'e. 



(80) V-, ; , 

elTentielles & peut être de toutes. Mais elle 
y eft dans un état de fluidité , & elle ne 
pafle à l’état concret que par l’abforption 
d’une certaine quantité d’air vital , ainfi que 
les rértnes. C’eft le camphre que l’on re- 
tire du Laurus camphora , qui circule dans 
le commerce ; on l’obtient par la fublima- 
tion ; mais on peut l’extraire également , 
quoique en moindre quantité de plufieurs 
autres lauriers , des racines de Yinula hel- 
lenium , & de plufiéurs autres fleuts com- 
pofées , fur- tout du genre des Achillea , de 
YAnemone pulfatilla , ainfi que de plufieurs 
labiées & de beaucoup de plantes qui étant 
fraiches donnent des huiles elTentielles ; mais 
il eft à obferver que toutes ces plantes don- 
nent beaucoup plus de camphre , lorfque 
par une déification de plufieurs mois à l’air 
libre on a donné le temps à fa bafe fluide 
de parter à l'état concret. Le Thim & la Men- 
the poivrée, par exemple déflechés lentement 
pendant quelque mois à l’air libre 8t diftil- 
lés au bout de ce temps donnent du cam- 
phre ; les mêmes plantes fraîches ne fournif- 
fent qu’une huile ertentielle : c’eft cette huile 
très-volatile dans la menthe , qui , par fon 
évaporation rapide lairte , lorfqu’on la mâche , 
une impreflîou très-fenfible de fraîcheur dans 
la bouche. , . 

La plûpart des huiles , en partant lente- 
ment à l’état de réfine dans des flaccons 
mal bouchés , lairtent aufli précipiter des 
criftaux de camphre ; il paraît même que les 
acides peuvent former inftantanément du cam- 
phre dans les huiles elfeutielles , en les fai- 
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fant pafler à l’état de réfine. M. Achat d , 
dans la formation des favons acides , a re- 
marqué une odeur de camphre , qui fe dé- 
gageait , lorfque l’on mettait l’huile effen- 
tielle de fenouil avec les acides ; cette même 
odeur fe développait de nouveau chaque fois 
que l’on faifait diffoudre dans l’eau le fa- 
von qui en était réfulté ; il a retiré par la 
combina ifon de l’acide nitreux affaibli avec 
l’ihuile eflentielle d’anis une grande quantité 
de criftaux , qui avaient prefque toutes les 
propriétés du camphre ; il a obtenu un pré- 
cipité femblable en verfant de l’alkali végé- 
tal fur du vinaigre faturé de l’huile efTentiel- 
le d' Angélique. . ■ 

- Le camphre eft fufceptible de criftallifa- 
tion , fuivant les expériences de M. Romieu , 
foit dans fa fublimation , foit lorfqu’il eft pré- 
cipité très-lentement de l’efprit de vin ; le 
même Phyficien a obfervé que des criftaux 
de camphre d’un douzième de pouce tour- - 
paient rapidement fur l’eau dans . un vafe 
de verre ou de réfine , & non pas de mé- 
tal ; en trempant le doigt ou un fil métal- 
lique dans l’eau , ils ne tournent plus. Bergen , 
qui a fait des expériences fur le même fu- 
jet , obferve que le camphre fe volatilife , 
pendant cette àgitation 8c qu’il ne peut 
pas tourner fur l'eau chaude. - 

Le camphre 'diflous dans l’acide nitreux eft 
connu fous le nom d’huile de camphre. Pré- 
cipité de fa- diifolution dans : touSy les aci- 
des par les alkalis , il a augmenté en poids , 
en dureté , & eft. devenu beaucoup moins 
combuftible , fuivant les expériences de M. 
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Kofegarteu \ en diftillant huit fols de l’adidé 

nitreux fur Cette fu b llance elle acquiert to»- 
tes les propriétés d'un acide qui criftallife 
en paraîlepipedes. ■'< 

Les huiles , les réfines r le camphre ne 
peuvent pas fe former fans; le concours de 
la lumière. Tous ces fucs huileux fe régé- 
nèrent en général dans les fruits 8t dans les 
autres parties extérieures ou corticales de 
la plante , dont on peut fouvent les extrait 
re par une firople incifion , lorfqu’ils font en-» 
core fous" forme fluide». Qn ne les retrouve 
jamais dans les plantes étiolées , fit leur 
quantité diminue dans celles qui croiffent à 
l’ombre. D’après une obfervation qui mla 
été communiquée par Ml Chaptal , des troncs 
de fapiff-, qui «ft un arbre très réfineuar , pla* 
cés pour fervir de pilotis au fond d’une mine 
dans une ' gaftorie couverte ont pouffé des 
jets très-longs 8t d’une blancheur éclatante 
8t qui n'étaient nullement réfineux ; ils n’éf- 
tnient corrpofés que de la partie fibreufe ; 
ils orit brûlé en fe charboonant fie fane don- 
ner de flamme» • ■> vu:. æ . 

iû°.‘ Des principes colorants ■ des plantes. 
Toute couleur qni n’eft point occafionnée 
par une réfrangibilité accidentelle des rayons 
de la lumière; par un corps diaphane quelcon- 
que , eft compofée d’un principe colorant 
«■ d’utié bafe fur laquelle il eft fixé . 'j Les 
modifications ;qu’éprouvent les Couleurs dans 
les corps • peuvent dépendre de l’altération 
de l’un dt ces deux principes. Dans le ré- 
gné animal fit dans le végétal la dégrada- 
tion des couleurs dépend ie plus fouvent.de 
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la deftruôion de l'excipient ; de forte que 
lorfque l’on cherche à fixer les principes co- 
lorants de ces fubftances , on les tranfporte 
à l’aide des affinités fur des matières ter- 
reufes 8t métalliques , inattaquables par la 
fermentation 8c par les menftrues aqueux 8c 
alkalins. Les couleurs des métaux au contrai- 
re ne s’altèrent que- par la deftru&ion du prin- 
cipe colorant. i 

: L’air pur paraît être le principe colorant 
le plus univerfel dans la nature par fa fixa- 
tion dans les corps ; en s’y concentrant de 
plus en plus , il acquiert différents degrés 
de denfité qui le rendent propre à refran- 
ger des rayons lumineux plus ou moins flexi- 
bles. Les couleurs fixes ne font donc point 
des principes particuliers inhérents aux corps 
folides ; elles -ne font occafionnées que par 
|a réfraâion d’une fubftance eflènticllement 
diaphane , ainfi • que dans les couleurs prif- 
matiques ou accidentelles. Newton a été éga- 
lement conduit à pofer ce même principe 
par des expériences purement méchaniques 
fur des corps tranfparents. Voyez Jon Opti- 
que ,liv. 2. part- 3. propr. 5. & 10. S 

L’air , dans fon état gazeux , n’a pas une 
allez . grande denfité pour refranger aucun 
rayon de lumière ; cependant , lorfqu’il eft 
en maffe confidérable , comme dans l’ath- 
œofphere , il reflete faiblement le rayon le 
plus flexible , qui eft le bleu , qui devient! 
fenfible dans les lointains ; de-là .vient que 
la. lumière des aftres , ainfi que , les ombres 
qu’ils forment , font fouveat bleues. M. Ma - 
riotte l’a démontré le premier dans les Mé- 

ssr:ir!.-> 
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moires deTAcadémie des Sciences , année 
1678 , en recevant féparéinént fur un même 
papier blanc la lumière de la lune 8c celle 
d’une chandelle , la différence de ces deux 
lumières devient très-fenfible par une teinté 
bleuâtre qui colore celle dé la lune. On peut 
imiter parfaitement la clarté dû jour , en 
faifant pafier une lumière très-vive, telle que 
celle de la lampe d 'Argant , à travers un 
criftal coloré en bleu. La lumière du grand 
jour réfléchie - dans l’ombie par la neige eft 
d’un beau bleu , fuivant les obfervtions de 
Daniel Major* { Ephem,' des cur. de la natu- 
re 1671 lte. décurie.) 

L’air j en -fê combinant dans les corps , 
augnjeù'té'fücceflîvement de denfité en fe con- 
centrant de plus en plus dans: un même es- 
pace, 8c 'refrange fucceflivement le bleu , le 
jaune 8c-lc rotige avec leuis ; qnahces 8c leurs 
combinaiforts fuivant J Fbrdre prifmatique.' 
Tel eft le 'partage des couleurs que l’on ob- 
ferve dans la flamme des: ftrbftances en com- 
buftion 9 qui devient fucceflivement bleue, 
jaupè f rbuge 8t blanche ,' felôn qu’elle brûle 
dans un air plus ou mbins pur ; tel eft auffi 
Celui dé dâ' càlcin&tion du (: fer, du plomb , 
du mercure 8c de toiis-lés métaux qui font 
fufceptibles d’-abforber • graduellement î’air 
pur - -, qui ; par un dernier degré de cal- 
cination i acquérant un degré de denfité qui 
le rend i imperméable aiix:' rayons lumi- 
neux y alorS 1 il les réfléchit tous : de-là , la' 
blancheur-, qui eft ordinairement le dernier* j 
produit de la combuftion des métaux. Quel- 
ques-uns -tels que la uinangaûèfe 8c la- chaux 

calcinée 
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Çalcinée du nitré , de cuivre font noirs dans 
leur dernier degré de calcination , après avoir 
paffé par le blanc. La couleur de ces chaux 
doit-être alors confidérée comme la réfrac- 
tion de tous les rayons j fous l’angle qui leur 
eft propre à chacun , tandis que le blanc 
était la réflexion de tous ces mêmes rayons 
fous un même angle ; d’où vient que New- 
ton ( tranfaci. philof. \G~} & demi) en con- 
centrant tous les rayons du prifme fous un 
même plan, eri obtint le blanc , tandis que 
les couleurs primitives mélangées enfembfé 
dans la teinture ne. donnent que le noir 
ou une couleur très-fombre; 

Comme mon deffeiu n’eft pas de m’étendre’ 
davantage furie principe colorant des végétaux/ 
que fur les autres principes couflituants , je ne 
multiplierai poiut les preuves qui ferviraient 
à appuyer fnon affertion générale fur les 
couleurs ; il fuffit de jetter un coup d’œil fur 
tous les phénomènes chymiqnes pouf en fen- 
tir la vérité ; je prendrai feulement quelques- 
uns des plps communs , à part la calcina- 
tion des métaux : telle eft la formation dif 
bleu de pruffe* J’obferverai que jamais cette 
couleur ne peut être produite fans le con- 
cours de l’air pur. En effet le fer én dif- 
fblution dans l’alkali phlogiftiqué , ne peut 
être précipité en bleu de Berlin .quel ïorf- 
qu’on y verfe un acide. La limaille dé fer 
réduit ne produit aucun précipité dans l’eaif 
de chaux faturée de la partie -colorante du 
Bleu de pruffe , les chaux dé fer aq con- 
traire eh donnent un inftantanément. Le fer' 
fyuî forme la bafe de ce bleu dépouillé clef 
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fa partie colorante par l’a&ion de la chaux 
& des alkalis reparaît de nouveau fous cette 
couleur , lorfqu’on l’arrofe avec un acide. 

L’eau célefte confervée dans des vaiffeaux 
bouchés , ainfi que la teinture d’ofcille qui 
rougit l’efprit de vin des thermomètres , fe 
décolorent l’un & l’autre par l’aèfion lente 
de la lumière ; mais ils abforbent rapide- 
ment la couleur qui leur eft propre , lorf- 
qu’on les expofe à l’air , & la coloration 
commence toujours par la partie qui eft en 
conta# avec lui. 

Les couleurs végétales, d’après les princi- 
pes que nous venons de pofer , dépendent 
également du dégré de denfité de l’air qui 
conftitue un de leurs principes , qui refran- 
ge auflî des rayons plus ou moins flexibles 
fuivant ce degré. Ainfi toutes les couleurs 
bleues qui ne font point le produit d’une 
fermentation poftérieure à la vie du végétal 
paflent immédiatement au rouge par l’aôion 
des acides dont l’oxygine fature d’air pur la 
bafe colorante. Les rouges végétaux peuvent 
être ramenés au pourpre & au verd par l’ac- 
tion des alkalis qui s’emparent du principe 
acidifiant ; lorfque l’acide eft avec un excès 
d’air vital , comme l’acide marin déphlogif- 
tiqué , il fait palier les couleurs tout-à-fait 
au blanc , fuivant les expériences de M. 
Berthollet. Un acide trop concentré , en a’gif- 
fant fur les rouges & fur les bleus végé- 
taux , déforganife l’excipient du principe co- 
lorant , & alors la couleur retombe au jaune. 
. L' es pétales des fleurs jaunes font ordinai- 
rement changées en verd par les acides. Il 
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faut obferver ici que l’a&ion des acides fur 
les couleurs végétales dépend de l’affinité 
qu’a leur principe oxyginè avec leur bafe ou 
leur excipient. C’eft ainlî que (la plupart n’a-, 
giflent point fur les couleurs bleues qui 
ont pour bafe une fécule , tel que l’indi- - 
go , ou fur les couleurs dont l’excipient eft 
réfineux , tels que le grand nombre des jau- 
nes. Je remarquerai , en parlant des cou-, 
leurs bleues végétales , que celles dont on 
fe fert en chymie , comme des liqueuj-s 
d’épreuve pour les acides & pour les alka- 
lis , en font des indices très infidèles. La 
chaux , la limaille de fer , l’alun & plufieurs 
autres fels neutres verdiflent le firop violât; 
un plus grand nombre encore rougilfent la 
teinture de tournefol. 

Les commotions éleélriques peuvent éga- 
lement altérer les couleurs des végétaux , il eft 
évident que cet effet eft produit par une ab- 
forption d’air pur de la même maniéré qu’elles 
calcinent les métaux ; en effet , dans ces 
commotions , le bleu ; le verd & le jaune 
ont paffé à differentes peintes de rouge , fui- 
vant les expériences de M. l’abbé Bertholon , 
dans fon éleftricité des végétaux , Ire. gdi- 

tion p. 194- , , , , , 

Le plus grand nombre des parties de Ja' 

plante font vertes : cette couleur qui eft 
compofée de bleu & de jaune eft due à la 
concentration de l’air pur excrétoire fur les 
parties extérieures de la plante. Cet air s en 
dégage par J’aftion de la lumière folaire , 
à mefure qu’il fe renouvelle ; de-là vient 
que cette excrétion obfervée par les Phyû- 
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cietis modernes n’a jamais lieu que dans les 
parties vertes des végétaux. Cette fonétiort 
vitale peut être altérée , foit par des mo- 
difications qu’ÿ apporte le principe de vie 
dans l’état de fanté , foit par des dégrada- 
tions morbifiques , d’où réfulte toujours 
une altération dans cette couleur , & c’eft 
de ces altérations de la couleur verte , 
que réfultent toutes les autres couleurs ex- 
térieures du végétal. Par fa décompofitiou , 
elle donne le bleu & le jaune qui font fes 
principes conftituants ; l’on fépare ces deux 1 
principes d’une maniéré bien évidente dans 
la préparation de l’indigo. Dans la cuve 
du battage où fe fait cette féparation , 
la couleur jaune refte en partie en fufpen- 
fion dans l’eau , tandis que la couleur bleue 
qui eft fixée fur une fécule , & qui en a 
été féparée par la fermentation fe précipite 
au fond. Lorfque le bleu du verd décompo- 
fé abforbe une plus grande quantité d’air 
pur, il paffe au rouge. La négation de toute 
couleur verte donne le blanc * qui eft la 
couleur naturelle de la fibre végétale , com- 
me dans l’étiolement , où il n’y a point de 
fécrétion d’air déphlogiftiqué. 

Les fleurs avant de fe développer & les 
fruits avant leur maturité font verds ; cette 
couleur , en s’altérant ainfi que la fécrétion 
d’air pur par leur développement , peut 
produire , ainfi que je l’ai expliqué , tou- 
tes ces ' nuances fi variées que l’on re- 
marque dans ces parties de la fru&ification ; 
de-là vient, par exemple , que les fruits ai- 
gres dans leur maturité font ordinairement 
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rouges , fuivant la remarque du chevalier 
Linné , Phil. bot. canon. 364. 

Lorfque la fécrétion de l’air déphlogiftiqué 
eft fufpendue par une caufe maladive , alors 
la couleur verte fe décompofe ; le bleu , 
comme la modification la plus légère de 
l’air fe dégage ordinairement le premier & 
la plante jaunit ; quelquefois le bleu eft le 
plus fixe , comme dans certaines légumi- 
neufes ; d’autrefois ce bleu rougit par la 
réaâion de l’acide de la végétation , com- 
me dans les feuilles des oxalis , de la vigne 
vierge , de ïofeille , de la vigne ordinaire , 
& dans beaucoup d’autres plantes acides , 
& la plante fe revêt de la couleur la plus 
brillante dans les derniers inftants de fa vé- 
gétation. Telles font les altérations fuccef- 
fivement qu’éprouve le feuillage des plan- 
tes , lorfque l’hyver vient interrompre en 
elles l’aôion de la vie. C’eft également aux 
altérations qu’éprouve l’excrétion de l’air 
déphlogiftiqué par des caufes fouvent très- 
diftérentes de maladie , qu’il faut rapporter 
le blanc , la panachure , le jaune , la rouil- 
le , la jauniiïe & l’étiolement. 

La bafe du principe colorant des végé- 
taux eft une réfine , une fécule ou le mu- 
cilage. Le bleu de la verdure eft en géné- 
ral fixé fur ce dernier principe : de-là vient 
que cette bafé fe détruit la première dans 
le rouiflage & dans toute autre efpéce de 
fermentation. Quelquefois ce mucilage a paf 
fé à l’état de fécule , comme dans l’indigo 
& dans le paftel , qui font des copieurs bleues 
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obtenues par la décompofition du verd. (i) 
Le jaune eft le plus fouvent combiné dans 
une bafe réfineufe & refte inaltérable 
par les acides & par la fermentation. La 
couleur des pétales des fleurs eft également , 
fuivant les expériences de M. Rouelle , un 
principe mucilaginofo-réfineux également fo- 
luble dans l’eau & dans l’efprit de vin. 

Les couleurs végétales , ainfi que celles 
que l’on retire du régné animal , ont la pro- 
priété de décoqipofer un grand nombre de 
fels à bafe métallique & à bafe terreufe ; 
dans ces circonftances le prinçipe colorant 
s’unit à la terre ou au métal précipité , qu’il 
peut même quelquefois attaquer dire&ement ; 
ces combinaifons importantes , qui font la 
bafe de toutes les teintures , dépendent de 
l’attion de l’air pur colorant, qui fait ici 
fonéiion d’acide ; on a déjà reconnu la pré- 
fence de ce principe oxygine dans le bleu 
de Berlin , dont la,Chymie, jufqu’à préfent, 
s’eft occupée prefque exclufivement , comme 
fi les autres couleurs n’étaient pas de fon 
relfort j de forte que la teinture n’ell encore 


( J ) La préparation de l’indigo (' inJigofera anil & 
tincloria ) du paftel ( ijatis tintorin ) du tournefol 
( croton tinclorium ) malgré la diverfité des procédés , 
fe réduit à une feule opération par laquelle on dé- 
veloppe la couleur bleue du verd de ces plantes qui 
eft fixée fur une fécule inaltérable par la fermenta- 
tion , en détruifant par un commencement de putré- 
faftion le jaune qui n’était fixé que Atr le muci» 
Jage ; ce qui eft très-rare. 
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bornée qu’à des manipulations aveugles ou 
mal raifonnées. ( 1 ) 

il 0. Du principe des Saveurs. Les fenfa- 
tions du goût dépendent de l’état d’atonie v 


( 1 ) Les matières colorantes confédérées par rap- 
port aux végétaux dont on les retire , peuvent être 
divifées en deux clafles , les unes font les (impies ex- 
traits des principes colorants, tels qu'ils exiftaient 
dans la plante ; tels font les rouges de garence , de 
campêche , quelques jaunes , 8cc. Les autres font 
ces mêmes principes altérés par la fermentation ou 
par quelques réaftifs falins , tels que les bleus & les 
jaunes que l’on retire de ladécompofitiondu verd des 
plantes , tels que l’indigo 8c la gaude : tels font l’or- 
feille , les fauves que l’on retire du brou de noix , 
8tc. 

Les principes colorants appliqués fur les étoffes , 
fans former avec elles aucune combinaifon ou qui y 
font unis par un intermède difloluble dans l’eau 8c 
dans les alkalis forment les teintures de faux teint. 

Un principe colorant qui forme , foit feul, foit par 
l’intermède d’un mordant une combinaifon indécom- 
pofable dans ces menftrues eft une teinture de bon 
teint. 

Un mordant de bon teint doit donc être , i°. info- 
luble dans l’eau 8c dans les alkalis. 2 ° Sufceptible 
de Ce combiner avec le principe colorant 8c avec la 
matière de l’étoffé. j°. 11 doit être aufli fans couleur 
pour ne pas altérer celle qu’il fixe. 

Il fuit de-là qu’un mordant doit varier fuivant la 
nature de l’étoffe 8c celle du principe colorant. 

Les procédés de la teinture étant très-multipliés8c 
tous néceffaires à connaître pour fe former une idée 
jufte de cet art , je n’entreprendrai point d’entrer 
dans des détails trop étendus pour les bornes que je 
me fuis proferit dans cet effai. 
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pu de Spafme qu’établilTent dans cet organe 
les fubftances qu’il veut juger. Le plus haut 
dégré de Spafme ou d’Aftriâion y eft pro- 
duit par les acerbes & par les aftringents , 
le dernier dégré d’atonie par le fade & par 
le nauféeux ; c’eft dans' l’efpace intermé- 
diaire entre çes deux faveurs que l’op doit 
clalTcr toutes les autres , excepté l’açre & 
le cauftique qui peut avoir également lieu 
fur toute 1 étendue de l’organe du toucher, 
& l’infipide qui eft la négation de la faveur. 
Les fenfations du goût étant ainfi par leur 
nature celles qui nous indiquent le plusdi- 
Teâement l’a&ion phifiologicjue des corps 
(extérieurs fur nous , il devient ie fens le 
plus propre à nous faire reconnaître la na- 
ture de nos aliments ; fes relations doivent 
3 iiflî changer d’après l’état maladif de l’in- 
dividu ; d ; où proviennent les erreurs du goût 
dans la maladie. 

Un principe fapide doit être elTentielle- 
ment foluble dans l’eau. Sans cette propriété, 
il ne pourrait agir que fur l’organe du tou- 
cher , telles que certaines huiles eflentielles 
& quelques réfines qui n'agilfent fur le goût 
que "par leur caufticité. Les autres huiles , 
les réfines balfamiques , la partie fibreufe 
des végétaux abfolument infolubles dans 
l’eau , font parfaitement infipides , mais çes 
principes rendus folublçs par quelque inter- 
mède peuvent beaucoup modifier les faveurs. 

Le principe de la Saveur aftringente dans 
les végétaux eft toujours le fel gajlique dont 
la préfence eft indiquée ainfi qué je l’ai dit 
par la précipitation atramenteufe ou violette 
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du vitriol martial ; tous les Geum , les Toi» • 
mentilla , les Poientilla , les Agrimonia , la 
famille des Salicaires & des Rofiers , les 
écoices d’un grand nombre de bois durs, 
ainfi que les excroiffanees qui y font pro- 
duites par la piquûre de différents infeftes, 
font aftringentes. 

L’amertume paraît refulter de l’aâion réu- 
nie de l’aftringent ÔC de l’acre. En effet un 
grand uombre de fucs amers tels que l’ex- 
trait à'Abfinthe , le brou de noix , la décoc- 
tion du quajffia amara , &c. précipitent le 
vitriol martial comme Jes aftringents. Lorf- 
que le principe acre domine dans l’amertu- 
me alors elle devient vénéneufe & corro- 
lïve. On peut produire une amertume arti- 
ficielle très- vive en mélangeant un acide tel 
que l’acide vitriolique avec une réfine ou 
avec une huile efTentielle ; le principe amer 
des végétaux eft beaucoup plus foluble dans 
l’efprit de vin , dans les alkalis & dans les 
autres menftrues des réfines que dans l’eau. - 
L’on voit par la réunion de tous ces faits 
que la faveur amere dans les végétaux eft 
due à un principe en grande partie réfir 
neux. C’eft à ce principe que les amers , 
les aftringents & les aromatiques doivent 
leur propriété antifeeptique. Les lefeives 
alkalines peuvent complettement le diflou- 
dre ; c’eft par leur intermède que l’on pré- 
pare dans le commerce les olives douces. 
Mr. le Préfident Bon avait propofé un 
procédé' analogue pour la préparation des 
fruits du marronier d’Inde. Il eft également 
pn grand nombre d’autres fubftances végé- 
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taies amères que l’on pourrait rendre pro- 
pre à notre nourriture , en les foumettant à 
ces préparations aufli Amples qu’économi- 
ques. .. •. . . w .... . 

La faveur acide eft due à l’acide de la 
végétation , la faveur douce à la préfence 
du fucre. 

La faveur acre qui n’eft, ainfi que nous 
l’avons remarqué, qu’une modification de la 
caufticité chymique T peut dépendre de tous 
les principes corrofifs qui circulent dans les 
végétaux. Les uns font fixes & les autres 
volatils , c’eft-à-dire , qu’ils peuvent fe vo- 
latifer au dègré de la chaleur de l’eau 
bouillante ou par l’exficcation. Dans la pre- 
mière dafTe font : i°. prefque tous les 
fucs latefcents acres des végétaux. Cette 
acreté eft dûe à la partie réfiueufe qui y 
eft en- fufpenfion ; la chymie n’a pas enco- 
re obfervé le principe qui diftinguait ces 
fubftances des réfines balfamiques. Cette re- 
cherche eft d’autant plus importante que 
les arts & la médecine les employent dans 
un grand nombre de firconftances fouvent 
avec danger. 

i®. La faveur acre des poivrées eft éga- 
lement fixe , telles font les fémences des 
Capficum , des Piper , ainfi que plufieurs 
Perjïcaires. Ce principe eft très-foluble dans 
l’eprit de vin , & fe diffout en très petite 
quantité dans l’eau bouillante. Il n’a ce- 
pendant aucun rapport avec le principe 
huileux des végétaux dont on l’extrait par 
ces différents tnenftrues ; car l’huile efTen- 
tielle que l’on retire des fémences du poi- 
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vre noir des indes ( piper nigrum ) eft très- 
douce & très-raffraîchiflante. 

On peut ranger parmi les principes acres 
volatils des plantes i°. la faveur acre & 
empoifonnée des fungus vénéneux qui eft 
en partie volatile. Quelques champignons 
ne font plus dangereux lorfqu’ils ont bouilli 
.dans l’eau. ' • 

i°. Le principe acre des tetfadinames 
qui réfide principalement dans leur fémen- 
ce ; il eft très-foluble dans l’eau & peut 
leur être enlevé par l’elixiation dans ce 
menftrue ; il eft trés-volatil , il a la pro- 
priété d’attaquer quelques métaux ; ces plan- 
tes , fuivant l’obfervation de Mr. Baumé , 
diftillées dans des vailfeaux d’argent le mi- 
néralifent à fa fur face. 

3°. Le principe acre des alliacées , des 
liliacées , des orchidées réfide fur-tout dans 
leurs bulbes. Il eft foluble dans l’eau , très- 
volatil & peut-être le plus fouvent dégagé 
complettement à un degré de chaleur infé- 
rieur à celui de l’eau bouillante. Quelques 
auteurs ont prétendu que c’était un acide , 
mais il ne préfente aucune propriété carac- 
tériftique de ces fubftances. Ses vapeurs ont 
au contraire la propriété de révivifier quel- 
ques chaux métalliques très-réduftibles , tel- 
les que celles de Bifmuth & d 'Arfénic. 

4°. Le genre des Renoncules , des Anemo. 
ries ,’des Clématites & de quelques autres Po- 
lyandres , fournit un principe acre & très- 
vénéneux que l’on doit encore daller par- 
mi les poifons volatils. Ce principe acre eft 
fi fugace & fi corrofif dans quelques-unes 
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comme dans le Ranunculus fceleratus , qu’il 
porte l'impreflion de fon acreté avec vio- 
lence fur la gorge & fur les yeux de ceux 
qui le triturent. Cependant cette même 
plante , au rapport de Krapf eft mangée par 
les habitants de la Murlachie , après que 
la cuilTon a volatilifé Ton principe vénéneux. 
L’acreté dangéreufe des clématites fe diflï- 
pe par leur feule exficcation. Elles n’ont 
plus dans ce dernier état qu’une faveur her- 
bacée 8c deviennent un fourrage préférable 
à celui des meilleures prairies , d’après des 
obfervatiocs communiquées par M. Dorthes , 
mon ami , à la Société Royale des Sciences. 

12°. Des principes fixes des végétaux. Je n’ai 
parlé jufqu’à préfent , que des princpes conf 
situants des végétaux , dont l’exiftence furvît 
peu à la diflolution des parties de l’être or- 
ganifé. (i) Il en eft quelques autres dont la 


(i) L’extrait dont je n’ai parlé nulle part, ne 
peut pas être confidéré , ainfi qu’on l’a fait jufqu’à 
préfent depuis Mr. Rouelle , comme urç moyen 
d’analyfe végétale , mais comme une des opéra- 
tions purement pharmaceutique dont nous allons don- 
ner une idée. 

A mefure que la chymie & la botanique ont fait 
des progrès , elles ont choifi des dénominations plus 
juftes pour défigner des fubftances dont elles con- 
naiffaient mieux la nature. Mais la nomenclature 
pharmaceutique , n’eft encore qu’un langage barbare 
qu’ont défiguré dans fon origine le charlatanlfme par 
des termes pompeux & ridicules , 8t l’ignorance par 
des dénominations chymiques & botaniques mal ap- 
pliquées ; qui croiroit que la teinture des fept mé- 
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fbrmatioü doit être également attribuée au 
principe de vie de la végétation * mais dont 


taux , n’eft que de Pefprit de vin un peu altéré paE 
l’alkali cauftique ; que l’huile d’afpic eft une infufion 
de lavande dans l’huile d’olive. Tels font encore les 
huiles de Jupiter , les baumes de Mars , les extraits 
de Saturne , les fafrans métalliques , les magiftè- 
res , Scc. Sec. 8t une foule d'autres expreffions aulïï 
ridicules. 

Toutes les préparations chymiques de là pharmacie 
végétale qui ne fe bornent pas à l'extraftion d’un des 
principes conftituants de la plante , ou à quelqu’au- 
tre opération chymique dont j’aie parlé ailleurs , fe 
réduifent à l’infutïon , à la décoôion & à l’extrait. 

i u . L 'infufion eft la diffolution fans altération 
d’une fubftance végétale dans un menftrue , à l’aide 
d’un dégré de chaleur inférieur à celui del’ébulition; 
on peut l’aider par la trituration de la fubftance dans 
ce menftrue. - . . , . 

L 'infufion aqueufe tient en diffolution le mucila- 
ge , & une petite quantité de réfine par fon inter- 
mède , les fels.le principe de la faveur, au moins en 
partie , & celui des odeurs quand il n’eft pas fixé 
dans la plante a une huile ou a une réfine , avec lef- 

? |uelles il a plus d’affinité qu'avec l'eau; elle ne dif- 
ère aucunement des robs des fucs exprimés des vé- 
gétaux après leur clarification. On clarifie les fucs & 
les infufions par la filtration , en y faifant coaguler 
à l’aide de la chaleur , quelque mucilage végétal ou 
animal , qui s’empare de toutes les parties que l’eau 
ne peut diffoudre , & qui la louchiffent. 

L 'infufion fpiritueufe , forme les teintures ; elle 
tient en diffolution les réfines , les huiles effentielles , 
" le principe odorant , le principe des faveurs le plu» 
fouvent , tels que le lucre , le principe aftringent & 
amer. Les élixirs , les gouttes, les baumes fpiritueux. 



v 


la génération a échappé le plus fouvent 
l’oeil de l’obfervateur daqs les plantes , , il 


font des infufioas fpiritueufes très-compofées. 

Les Intufiéns àcéteufes forment les vinaigres mé- 
dicamenteux' ; à part le vinaigre, elles tiennent à peu 
près en diflblution les mêmes principes que les infu- 
fîons aqüeufes. ^ . , 

Les i fufiont vkieufes ou les vins médicinaux réu- 
nifient à un degré faible les avantages des infuiîons 
aqueuFés , k des infufîons fpiritueufes. 

Les infujlont faites dans des huiles effentielles dif- 
folvent les refînes & le principe odorant ; elles pren- 
nent le nom de baumes. Les infufîons faites dans 
les huiles grades didolvent les mêmes principes , & 
retiennent le nom d’huile , 8t quelquefois celui de 
baume que l’on a donné à eaufe de-fon apparence à 
bien d’autres drogues. 

La décoction après fa clarification , diffère çf- 
fcntiellement de l’infufion , en ce qu’elle eft dépour- 
vue du principe odorant de l’hnile effentielle , & de 
tous les autres principes volatils , que la chaleurdu 
menftrue pouffé jufqu’àl’ébuljitlon, a fait volatilifer. 
Si l’on récueille ces vapeurs dans un alambic , l’eau 
ou i’efprit de vin de la décoâion , pafferont chargés 
du principe reôeur . & conffituent les eaux diftillées 
fimples ou fpiritueufes. Ces dernieres prennent aufli 
les noms d’efprits, d’effence,de qui nte-effence, fous 
lefquels, les anciens pharmaciens avaient réunis tou- 
tes les fubftances un peu volatiles qui paffent à la 
diftillation. 

Les pommades , les onguents , les emplâtres ou 
magdaleons ; ne font que des décociiont ou des infu- 
Jiom de différentes fubftances dans des graiffes , de 
la cire ou des huiles graffes ; le plomb , les chaux 
métalliques , les réfînes , y font en diflblution ; les 
autres fubftances n’y font que mélangées ; ces médi- 
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préféré de les rapporter au régne minéral , où 
leur indeftruâibiÛté les a entaiTé infenftble- 


_ " ■■ ■ 
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camenrs topiques , acquièrent un certain degré de 
confiftance par le refroidiflement. 

Les infujiotu ou les décodions aqueufes imies au 
miel , forment les miels médicinaux ; unies au fucre 
les fyrops ; unies à l’efprit de vin, ou à des teintures 
auxquelles on ajoute le plus fouvent un principe co- 
lorant , elles conftituent les liqueurs de table ; lors- 
que l’on a laifle fubir un commencement de fermen- 
tation à ce dernier mélange., la liqueur prend le nom 
de ratafias. 

3°. L'extrait eft le réfidu d’une déco&ion Le plus 
fouvent aqueufe que l’on a amené à cette confiftance 
par une évaporation ménagée $ il contient les mêmes 
principes que la décoftion. 

■ Toutes les autres opérations pharmaceutiques fur 
les végétaux , font des manipulations méchaniques. 

, Les Lookcs , les juleps , l’éraulfiaa fe .forment 
par la trituration de quelque? fenucqces fiuUeufes , 
dans une décoftion , ou dans quelqu’avtfe menftrue 
aqueux. L’huile , la réfine H les autres poudres in- 
folubles dans l’eau que l’on y ajoute , y font tenues 
en fufpenfion , par l’intermède d’une petite quantité 
de mucilage. • - • • • 

Les végétaux triturés après leur exficcation for- 
ment des poudres. c 

La pulpe des végétaux triturée avec du fucre, forme 
les conferves. Les confervcs mélangées, enfemble, ou 
avec des poudres & des extraits , forment des élec- 
tuaires , des confections , des opiates qui étant def- 
féchées , prennent le nom de paftiiles , de tablettes , 
demorfuiles, de rotules , de trochifques , &c fuivant 
leurs formes ou leurs mélanges. Les pilules font des 
extraits où des conferves firoples ou mélangées , di- 
rigées pour l’ufage en portion arrondies. 


hlent éti triades confidérables. II paraît en ef- 
fet , difficile de concevoir dans le principe de 
la végétation , une force fuffifante pour di- 
gérer & pour élaborer de» métaux , & pour 
imprimer à la matière plufieurs autres modi- 
fications aufli immuables. Cependant l’on voit 
chaque jour ces amas de matières minérales 
croître par la décompofition fucceffive dés vé- 
gétaux , tandis qu’il eft démontré qu’ils ne 
forment aucuns de leurs principes nutritifs. 

On peut retirer du foufre natif de plufieurs 
plantes. On en a extrait des racines de Bar- 
danne , de celles de Patience , & de Raifort , 
& l’on pourrait vraifemblableinent en retirer 
encore des racines & des tiges d’un grand 
nombre dé Tettadinames. Il ne forme dans 
ces végétaux , aucune combinaifon. Pour l’ob- 
tenir , il fuffit de les triturer & de les faire 
bouillir dans l’eau ; pendant l’ébullition , il fè 
ramaffe à la furface du fluide une écuirie blan- 
, châtre qui étant defféchée préfente tous les 
caraftères du foufre. Mais la plus grande par- 
tie de ce minéral fe forme par une décom- 

F ofitiori poftérieure à la plante , ainfi que je 
obferverai ailleurs. 

La préfence des fels vitrioliques dans le 
végétal y fuppofe encore la formatiôn an- 
térieure du foufre. Mr. le Marquis de Bul- 

lion a retiré jufqu ’à un fixieme de tartre dés 

* 1 - 
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Toutes les préparations dont! nous vénons de par- 
ler , prennent fuivant l’emploi que l’on en fait en mé- 
decine le nom de gargarifme , de tifanne, dépotions , 
d’embrocation , d’errhines , de Uniment , &c. &c. 

cendres 
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cendres de tamarifque , l’abfinthe , l’hieble , 
les plantes marines , les vieilles borraginées , 
fourniffent conftamment ce même fel neutre ; 
les plantes aromatiques & les aftringentes 
donnent du Tel de Glauber ; on a retiré de 
l'alun de quelques pla ntes de la famille des 
renoncules. Tous ces fels paraiffent avoir été 
formés par l'ade de la végétation ; on les a 
rerirés conftamment des mêmes efpèces , foit 
quelles croîffent dans des terreins très- diffé- 
rents * foit qu’ainfi que la vû Homberg , Mém. 
4 e l’Acad. des Sciences r année 1669. , l’on 
Ips faffe croître dans des terres très exade- 
*nent lefçivéfc , arrofées avec de l’eau dif- 
tillée ou même avec des diffolutions de fels 
différents de ceux quelles doivent produire. 
Il n’en eft pas de même du nître que l’on 
-n’extrait le plus fouveot que des végétaux , 
; qui cr.oîffent autour des fubftances en putré- 
fadion , & qyi n’en fourniffent plus lorfqu’on 
les tranfporte dans des lieux éloignés de ces 
gîtrières naturelles. 

Après que l’on a dépouillé les cendres de 
tous leurs fels fixes par la lixiviation , il refte 
Je plus fouvent du fer , de l’or , de la Man- 
£anefe , de la terre calcaire, de l’argille , de 
la magnéfie , de la terre quartzeufe , & de 
la barote. 

L’analyfe de ces principes étant poftérfeure 
a la combuftion , ils ne s’offrent à nous qu’i- 
folés , & dégagés de la plûpart des com- 
binaifons qu’ils avaient contradé dans Je vé- 
gétal , & fous lefquels ils agiffaient fur fon 
économie vivante. Il paroît donc qu’une ana- 
lyfe de ces principes conftituants , quoique 
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fixes, faite fans linterméde d’iln agent suffi 
deftrû&if que le feu , nous offrirait des ré- 
sultats bien plus lumineux fur leur généra- 
tion 8c fur leur fon&ion particulière. 

Le fer forme près d’un douzième du poids 
-de* cendres des’ bois durs tels que le chêne ; 
on peut l’extraire révivifié prefque en entier 
par le moyen du barreau aimenté ; il ne paroîc 
pas exifter communément fous fa forme na- 
tive dans l’individu vivant , quoique d’après une 
obfervation inférée daus le Journal de Phyf. 
Novembre 1783 , on la trouvé en grains mé- 
talliques dans des fruits. C’eft à fa revivi- 
fication après la mort du vég&l , qu’il faut 
attribuer la couleur noire qu’il acquiert le 
plus fouvent par une exficcation négligée , ou 
par une légère fermentation. Le brou de 
-noix, 8c quelques autres fubftances aftrin- 
gentes , noirciffent confiderablement dans cet 
circonftances ; le fel gallique , en réagiffant 
alors fur le principe martial , conftitue une 
diffolution atramenteufe , qui fournit aux arts 
des couleurs fauves 8c noires de bon teint. 

Becker 8c Henkel avaient reconnu la préfence 
de l’or dans les plantes. Mr. Sage en a re- 
tiré par la coupellation des cendres 8c des 
terres végétales , qui font le produit de la 
décompoution des plantes ; mais la nature y 
a difperfé les atômes de ce métal , avec trop 
d’économie , pour que nous puiffions efpérer 
de l’en extraire avec avantage. Les analyfes 
les plus exaâes ont démontré que les cen- 
dres les plus riches en or , contenaient tout 
au plus un ou deux grains de ce métal par 
quintal. " . 1 
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Mr» Scheelé , dont toutes les expériènéél 
fur les végétaux , ont été autant de décou* 
vertes importantes , a retiré de la manganèfé 
de leurs cendres ; Ton procédé cônfifte a mer. 
tre en fufion une partie de cendres avec trois 

{ >arties d’alkali fixe & un huitième dé nître. 
1 fait bouillir le verre qui en réfulte dans 
tine certaine quantité d’eau » il filtre la dif- 
folution & la fatute d’acide vitriolique , 8 1 
il fe précipite au bout de quelque tcms de 
la chaux noire de Manganefe. 

La chaux aérée forme aflei éonftamrnettt 
les fept dixiémes du réfidu fixe de l’inciné- 
ration ; elle parait dépendre d’une altération 
du mucilage par l’air pur * beaucoup plus 
complette que celle qu’il éprouve dans la 
formation de la fibre ligneufe» Gette hypo- 
théfe eft confirmée par l’altération bien évi- 
dente du mucilage animal en terre calcaire 
dans les animaux teliacés. On peut obferver 
que la croûte qui revêt les auimaux de cette 
famille , fe rapproche d’autant plus de l’état 
calcaire , que le mucilage qui conftitue la 
plus grande partie de leur fubilauce , eft plus 
pur & mieux dépouillé de tout autre prin- 
cipe ; on peut obferver Cette gradation bien 
fenfible dans les AJletie i , dans les Ourfins , 
dans les crabes qui par la nature de leur fub'f- 
tance , ainfi que de leur enveloppe , forment 
le pa/Tage entre les teftacés & les autres ani- 
maux. 

La chaux ainfi que l’a démontré Mr. ScheèU 
Journ. de Payf. OéL 17 86. peut être com- 
biné dans 1rs végétaux avec l’acide aerien ; 
elle effleurit ainfi fur les écorces de gayac , 

F 2 
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de frêne ; elle fait alors enervefcence avec les 
les acides. Elle eft encore unie à l’acide de 
la végétation dans un grand nombre d’écorces 
& de racines , ainfi que je l’ai remarqué ail- 
leurs. 

L’argile eft la terre que l’on retrouve en 
plus grande quantité dans les cendres après la , 
terre calcaire , enfuite la magnefie. M. d’Arcet 
a retiré d’une livre de cendres de bois de 
hêtre , une once de fel d’epfom en les trai- 
tant par l’acide vitriolique. Cette terre eft ft 
abondante dans les cendres du Tamarifque , 
qu’on peut l’en extraire avec avantage pour 
l’ufage du commerce. La terre filiceuce qui fe 
reconnaît à fon infolubilité dans tous les aci- 
des , eft en moindre quantité que l’argile & 
que la magnefie. Enfin la barote eft de tou- 
tes les terres celle dont les proportions font 
ordinairement les moins confidérables dans le 
refidu fixe de l’incinération des végétaux. 

Le fol , le climat , l’âge , les dégéné- 
ratious maladives peuvent altérer les princi- 
pes conftituants des plantes. C’eft ainfi que 
toutes les ombeliferes deviennent des poi- 
fons acres ou narcotiques , lorfqu’elles croif- 
fent dans des terreins humides & maréca- 
geux. Les alliacées des pays feptentrionaux 
perdent prefque entièrement leur princi- 
pe acre dans le midi , tandis que d’au- 
tres plantes telles que le napcl , le polfon le 
plus redoutable du régné végétal , perdent 
entièrement leur propriétés vénéneufe* fous 
la température du nord & y deviennent un 
alimeut. Le Céléti naturellement vénéneux , 

& la plupart des autres plantes potagères 
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ont perdu par la culture leur âpreté & le* 
propriétés dangereufes qui leurs étaient na- 
turelles. Le panais ( pajlinaca fativa ) qui 
eft une plante très-douce , dévient en viel- 
lidant un poifon qui produit le délire & la 
démence. Il n’eft pas douteux également 
que lorfque les formes fubiffent des chan- 
gements , les principes n’éprouvent aufli de* 
altérations. Les variétés doivent donc être 
d'une bien plus grande importance dans 
l’analyfe ‘ chimique que fous l’œil du botd- 
> nifte qui ne doit chercher qu’à ramener 

chaque individu à la fuite de fa génération 
fpécifique. 

$.11 I. 

* • i 

Des Sécrétions du Végétal. 


La plante aflervie à toutes les fondions 
qui diftinguent les êtres vivants doit éprou- 
ver ainfi qu’eux des évacuations particuliè- 
res. Parmi les fubftances qu’elle rejette , il 
faut diflinguer celles fur lefquelles la for- 
ce digeftive a déjà porté fes impreflions , 
&. celles qui font évacuées fans que le 
principe de vie les ait affimilées à la fubf- 
tance de l’individu. Ces différences nous 
fournirent les caraâères diftinétifs qui exis- 
tent entre le*, fécrétions & les excrétions 
phytologiques. ■ 

Parmi les évacuations du premier ordre , 
c’eft-à-dire , parmi les fécrétions il faut dif- 
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tihguer i®. celles qui arrivent à la plante 
dans un état de fanté , telles que l’évacua~ 
tion du pollen des authères , du miel , ÔC 
du principe odoraut. z®‘ Celles qui font 
dûes à un état pléthorique maladif fans au- 
cune altération matérielle , telle que l’ex- 
crétion des différents fucs propres qui cir- 
culent dans la plante. 3 9 . Les fécrétions 
qui ont éprouvé une altération par l’état 
maladif , telle que la fanie des ulcères cou- 
lants , les galles , & les autres éruptions 
corticales. 

i*. Le pollen. La pâture du pollen des 
authères qui , par fes fou frions dans la plan- 
te , doit être entièrement aflimilé à la li- 
queur feminale des animaux , varie par 
quelques modifications dans les diverfes fa- 
milles des végétaux , il efl toujours plus 
ou moins réfineux fqluble , dans l'efprit de 
vin , dans les réfines ainfi que dans les au- 
tres menftrues des réfines ; il efl aufli très- in- 
flammeble. C’eft de la poufiïère fécondante 
du lyçopodlum dont on fe fert çomuné- 
ment fur les théâtres pour produire des 
exploitions j les prétendues pluies de foufre 
ne font que des pouffières fécondantes très- 
inflammables de quelques arbres monoïques 
& dioïqpes que le vent trapfporte fouvent 
fort loin i elles font connues dans les pays 
pù le noiletier , le coudrier & le pin abon- 
dent. 

La fubftançe réfineufe du pollen exige 
pour fa formation l’afripn d’autant plus im- 
pié/diate de la lumière , qu’elle doit parve- 
pjf rapidement à fa maturité dans le court 
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efpacé de la floraifon , & quelle ne peut 
s’aflervir aux dévelopements lents & fuccef- 
fifs de toutes les autres parties huileufes 
du végétal qui ne peuvent fe former. , ainfi 
que je l’ai remarqué , fans le concours de 
la lumière. Audi la fleur eft de toutes feS 
parties celle qui par fes mouvements in- 
quiets de contraction & de dilatation dans 
fa corolle , & de pivotement fur fon pé- 
dicule indique le befoin le plus eflentiel.des 
rayons directs du foleil. Les pétales , fuivant 
l’auteur des études de la nature , ne .font 
colorées le plus fouvent que pour réfléchir 
plus vivement la lumière fur les authères. 
Un grand nombre de corolles affeCte la 
courbure la plus avantageufe pour concen- 
trer les rayons folaires fur les parties do 
la génération qui fe trouvent au foyer des 
leur concavité. Le pollen dçs fleurs qui fe 
développent dans l’obfcurité avorte & leur 
germes relient inféconds. Tous ces faits con- 
courent à démontrer l’influence néceflaire 
& immédiate de la lumière pour la for* 
mation des parties huileufes & réfineufes 
de la plante. ' .1. ■ h 

La cire des abeilles n’eft qu’une , légère 
altération du pollen des fleurs récueillis par 
ces infeéfes. On peut même en extraire de 
la décoâion aqueufe de plufleurs fleurs 
très- riches en pouflières fécondantes , com- 
me des chatons mâles du Betula abxiy v de 
ceux du pin , &c. Il tranfude également de 
la dre de différentes parties des végétaux, 
comme des feuilles de Romarin , de la 
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Sauge officinale , des fruits du myrica ce* 
rifera t . du bixa orleana , des fémences du 
floane , fuivant Browne ( natural hijlory of 
J imaica. ) La cire eft à froid plus duétile 
& plus flexible que la plupart des refines ; 
il paraît qu’elle doit î fon origine , ainfi que 
le pollen , à une «huile grade qui a paffé à 
l’état concret ou réfineux par l’abforption 
d’uue certaine quantité d’air pur. En. effet 
fi l’on met à digérer de l’acide nitreux 
faible ^ ou de l’acide marin déphlogiftiqué 
fur de l’huile d’olive , on en obtient au 
bout de quelques mois une fubftance qui 
préfente tous les caractères de la cire , & 
les acides font décompofés. La cire diftillée 
à diverfes reprifes donne une huile qui a 
routes les propriétés des huiles efTentielles ; 
elle fe réduit en eau 8t en air fixe dans 
fa combuftion , fuivant les expériences de 
M. Lavoifier. 

Les combinaifons de la cire font les 
mêmes que celles des réfines ; elle - eft in- 
foluble dans l’efprit de vin. M. Bertholet 
en plongeant des morceaux de cire jaune 
dans de l’acide marin déphlogiftiqué, les a 
fair blanchir inftanranément. Dans ces.cir- 
conftances l’air pur de l’acide , en faturant 
le jaune , l’a fait paffer au blanc. , & l’aci- 
de marin déphlogiftiqué a été par cette 
opération ramené à l’état d’acide muriati- 
que ordinaire, (t) 
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i v . Le niiel. Le miel ou le ne&ar des 
fleurs elt dans la plante une liqueur douce 
& tranfparente ; ce n’eft qu’une diilblutiou 
de fucre combiné avec une certaine quan- 
tité de mucilage plus ou moins coafidéra- 
b!e , fuivant la nature de l et'pèce* ou le 
climat où- elle croît., Le miel desr, plantes 
ides pays chauds eft mélangé avec une fi 
petite quantité dé mucilage, qu’.ii laiiTe pré? 
cipiter du fucre en cfiftaux ; o» a éga- 
lement obfervé quelquefois ce .fucre très- 
bien cryftallifé dans les ne&aires de certai- 
nes fleurs , telles que la balj'amine . 

Le neâar des fleurs n’éprouve aucune 
altération dans Je ventricule de l’abeille 
qui le recueille ; quoiqu’en dife Swammer- 
dam , puifqu’il fuffit de le rapprocher par 
une légère évaporation pour le faire palier 
à l’état de miel. Il conferve toujours là 
limpidité jufqu’au moment où l'infeâe le 
dégorge dans l’alvéole , où il jaunit quel- 
quefois en fe mélangeant avec une petite 
quantité de cire’ ; mais il retient le fumet 
les propriétés & fouvent même les quali- 
tés vénéneufes de la plante qui l’a produit. 

* La fécrétion du miel dans les fleurs eft 
une évacuation bien plus importante qu’on 
’ ' ' , 

* ■ ■ = • ■' f i ■ 1 V i i ■ ■■■?< 
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Commerce, en l’expofantfdans un état dédivifion 
fuffifante à l’afiion fucceffive du foleil & de la 
rofée ; elle fubit dans cçtte opération la même 
altération que dans les expériences de M. 
Pertholet , 8c devient par là plus réfujeufe & plus 
caflante. ‘ r ' : * 


Digitized-by Google 


( no) 

ne l’a cru jufqu’à préfent ;elle doit être 
confidérée comme la fémence prolifique dfc 
l’ovaire & du piftil ; c’eft à-dire de la par- 
tie femelle , de même que la pouiïière de 
l’authere forme la fémence du mâle. En 
effet le ftigmate du piftil eft toujours hu-< 
meâé de cette rofée mielleufe , fi impor- 
tante pour la fécondation , que le germe 
refte ftérile, fi l’on deffeche cette liqueur , 
par le moyen de la chaleur ou par des 
fumigations. Le miel fuinte de toute la 
partie femelle fur tout de l’ovaire , quelr 
quefois même par des pores très-fenfibles , 
comme dans les hiacintes ; de-lâ vient que 
les fleurs dont le germe eft fuperieur à 
la bafe de la corolle font les feules dans 
lefquelles le miel fe ramaffe par ce fuin- 
tement continuel. Dans ces circonftances , 
on le retrouve au fond du tube des jCO- 
xolles monopétales , ou il fe ramafie fur 
les corolles polypétales dans des glandes 
& dans des neâaires placés prefque tou- 
jours au delTous du germe -, & avec les- 
quels vraifemblablemenf toute la partie 
femelle conferve des rélations anatomir 
ques ; on peut remarquer, que dans toutes 
les plantes diclines & androgines il n’y 
a point de fleurs mellifères parmi celles 

3 ui ne renferment que les organes fexuels 
u mâle ; les neftaires que l’on y trou- 
ve quelquefois occupent- la- place où aurait 
dû être fixée la femelle ^ fi la fleur eût 
été hermaphrodite. -Les fleurs mellifères ne 
fournilfent plus de miel j Itorfqiie ta multi- 
plication des pétales , ou la prolificatiou ont 
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fait difparaître les parties femelles de la 
génération. Les ne&éres font donc des or- 
ganes fécrétoires d’une liqueur néceflaire 
à la génération , foit qu’ils lui fervent de 
réfervoir pour être abforbé de nouveau , 
foit qu’ils facilitent fon évacuation , lors- 
qu'elle eft furabondante. - 

3®. Du principe odorant. Le principe 
odorant des végétaux fe préfente fous une 
foule de modifications difficiles à comparer 
& à clafler nettement , parce que les fen- 
fations des odeurs fe fixent fur un organe 
encore plus incertain que celui du goût ; 
ce principe eft ordinairement combiné danr 
la plante â une .huile eiTentielle ou à une 
réfine , quelquefois à l’eau & au mucilage , 
comme dans les liliacées SC dans les au- 
tres plantes qui deviennent inodores par 
une légèrè exfication. ’ 

L’inflammabilité du principe odorant ob- 
fervée dans la fraxinelle & dans la capu- 
cine par la fille du célébré Linné , ainfi 
que dans plufieurs autres plantes , fa fo- 
lubilité beaucoup plus grande dans l’eS 
prit de vin que dans l’eau, fa volatilité , 
îa propriété qu’il a de révivifier certaines 
chaux métalliques très-réduâibles , le be- 
foin que les plantes ont de l’aâion immé- 
diate de la lumière folaire pour acquérir 
de l’odeur , toutes ces propriétés démon- 
trent que la nature de ce principe fe rap- 
proche beaucoup de celle des huiles & 
des réfines. Plufieurs médécins trompés par 
l’a&ion énergique de certaines odeurs fur 
l’économie animale ont confidérés le prio- 
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cipe odorant des plantes cdmme un gas dé- 
létère & très-méphitique ; mais ce princi- 
pe qu’il faut bien diftinguer des effluves 
inodores & malfaifantes de la tranfpiratiou 
de quelques efpèces vénéneufes , n’eft point 
un poifon par lui-même ; il n’agit que par 
fa trop grande concentration , ainfi que les 
autres fubftances un peu irritantes. C’eft 
ainfi que les odeurs , en appellent les forces 
vitales vers la tête , peuvent déterminer quel- 
quefois des engorgements dans cette par- 
tie , des apoplexies, le délire , le rire far- 
donique , & par l’effet d’une fympathie 
très - étroite qui exifte entre l’organe de 
l’odorat & de l’eiiomàc , il peut en ré- 
fulter uu fpafme gaftrique qui détermine 
des naufées & des cardialgies. 

•1 La fécrétion du principe odorant des 
plantes eft en général beaucoup plus fenfible 
le matin & le foir , que pendant la journée. 
Ce phénomène eft fur-tout très-fenfible dans 
Je Linnca bore alis , dans le géranium, trif- 
te &c dans quelques autres plantes qui n’ont 
une odeur fuave que depuis le coucher juf- 
-qu’au lever du foleil ; on peut extraire ce 
principe , ainfi que je l’ai indiqué ailleurs , 
en diftillant de l’eau , de l’efprit de vin , ou 
des huiles effentielles fur les parties odo- 
rantes des plantes. L’eau ne forme qu’une 
combinaifon très - faible avec Je principe 
odorant dans les eaux diftillées (impies ; on 
peut leur enlever ce principe en les ma- 
laxant avec une graiffe ou avec une huile 
graffe ou effentielle qui s’en empare par 
une affinité fupérieure. C’eit .pour la mê- 
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me raifon que des fleurs dont le principe 
odorant n’eft fixé que fur de l’eau ou du 
mucilage en font dépouillées par les huiles 
grades avec lefquelles on les met à digérer. 

Les acides ont une adion très - feufible 
fur les odeurs ; verfés fur des fubftance* 
odorantes fur-tout réfineufes , ils en dé- 
veloppent beaucoup les odeurs. Suivant M. 
Lemeri , des pétales de rofes mis à di- 
gérer pendant plufieurs jours dans de l’ef- 
prit de vitriol affaibli ont donné à la 
diftillation un tiers de plui d’huile effen- 
tielle odorante ; c’eft peut-être pour une 
raifon femblable qu’un grand nombre de 
plantes n’acquièrent de l’odeur qu’après a- 
voir été deffechées à l’air libre , telles que le 
mélilot , les racines d'enula, ccimpana , les 
rofes de provins , & c. 

Des fécrétions plétoriques. Les décré- 
tions qui font dues à un excès plétorique 
de fucs font très-abondantes dans les végé- 
taux qui croîffent dans les pays chauds & 
qui jouiffent d’une végétation très-énergi- 
que. Elles font dues à l’évacuation d’uu 
des principes conftituants qui n’a éprouvé 
aucune altération , & dont l'excès peut 

devenir nuifible à l’économie vivante de l’in- 
dividu. On peut déterminer ces évacuations 
par des contufions & par des incifions dans 
les parties corticales des plantes qui les 
fourniffent ; d’après la loi générale établie 
dans les corps organifés qui détermine l’af- 
flux & la déviation des humeurs fur toute 
partie vivante qni éprouve unç irritation. 

La .fécrétion du mucilage forme les gom- 
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mes qui écdoulent de quelques arbres fru î- 
tiers , ainfi que de plufieurs légumineufeà 
arborefcenres & de- quelques mimofa. Le 
mucilage découle aufli quelquefois de la 
furface fupérieure des feuilles combiné avec 
le jfucre lorfque les propriétés purgatives 
du fucre fout augmentées dans ces combi- 
naifons naturelles par une petite quantité 
d’une réline acre. Ce„ mélange eft connu 
en médécine fous le nom de manue. En- 
fin l’excrétion des fucs propres émulfifg 
forme les gommes réfines. 

Les baumes découlent de la plupart des 
arbres toujours verds & d’un grand nombre 
d’arbres de la famille des piflachiers > ils 
fe changent en réfine à l’air libre par ,1’ab* 
foption d’une certaine quantité de fon oxy- 
gine. 

'Les fels effentiels peuvent aulîi être extra, 
vafés par une éruption pléthorique. Mi*. 
Tourncfort a obfetvé qu’il découlait du ta- 
marin un fel elfentiel femblable à celui que 
l’on extrait de fon fruit. J’ai parlé ailleurs 
des fels eiTentiels à bafe terreufe qui effleu- 
riflfent fur les feuilles de plufieurs plantes. 
Il ferait également intérefiant de reconnaî- 
tre la nature de ces poufiières farineufes 
qui fe ramafiënt fouvent en très- grande quan- 
tité à la furface des fruits fit des feuilles fit 
qui forment une de leurs fécrétions impor- 
tantes. 

5 °. Des fécrétions altérées par la maladie. 
La chymie a peu obfervé la nature des 
fubftances qui font fégrégées du végétal , 
après avoir éprouvé une altération maladive , 
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telles que les uérptions corticales produites 
par l’irritation que caufe dans cet organe 
la piqûre de quelques infeétes , dont les arts 
ont déjà tiré un grand avantage ,ainfi que de 
l’altération particulière des liqueurs qui s’é- 
coulent de certaines plantes dans differentes 
conffitutions maladives. Ces recherches 
pourraient nous fournir pluffeurs faits inté- 
reffants dans la phytologie , & peut - être 
bien des points de rapprochements en- 
tre la pathologie des deux régnés orgaoi- 
fés. > 


Des excrétions des plantes. 

Les fubftances qui conftituent les excré- 
tions des végétaux n’ayant éprouvé aucune 
altération de la part des forces digeftives 
doivent toujours être un des principes conf- 
tituants des aliments qui ont éré décom- 
pofés par les forces vitales de la plan- 
te. 

La lumière folaire peut être confidérée 
comme l’agent des principales excrétions 
de la plante qui font l’air déphlogiftiqué & 
l’eau ; de-là vient que l’obfcurité eft un 
poifon mortel pour les plantes adultes , 
ainfi que l’a démontré M. Mecfe. M. l’abbé 
Teiffier a vu les plantes qui ne pouvaient 
jouir de la lumière folaire s’incliner vers 
les miroirs qui la réfléchiraient , vers la 
lumière d une chandelle ^ 8c fe colorer plus 
ou moins , d’après les raifons que j’en ai 
donné , fuivant l’intenffté des rayons lu- 
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mineux qui parviennent à ejl« ; enfin le 
décolorer complettement & périr dans une 
nuit abfolue. De-là vient que Becher ( Trai- 
té de L'immortalité de lame ) d’après des 
expériences analogues fur' la néceflîté indif- 
penfable de la lumière popr la végétation , 
avait cru que les plantes fe nourriflaieut 
de lumière. 

i°. De L’air pur. L’air puf eft fegrcgé 
par l’aôion de la lumière folaire de toutes 
les parties vertes des plautes dans une quantité 
qui eft , à peu près , en raifon de l’intenfité de 
cette couleur dans cette partie. Cette excré- 
tion raît être fournie par la décompofition de 
tous les principes nutritifs de la plante dont 
l’air vital forme toujours une bafe. Elle eft 
très-abondante dans les plantes réfineufes , 
dont les principes conftituants ont pour 
bafe principale l’air inflammable aqueux & 
provient affez évidemment de la décom- 
pofition de l’eau , que ces végétaux abfor- 
bent , dont la baie inflammable fe fixe 
alors pour y fubir les différentes modifi- 
cations fous lefquelles elle fe préfente dans 
l’analyfe des principes prochains, tandis que 
le fécond principe de l’eau qui eft l'air 
pur en eft fegrégé en grande partie com- 
me une matière excrémentielle. Les plan- 
tes aquatiques & fur- tout celles qui font 
entièrement ifolées & fubmersées dans 
l’eau donnent également , par faction de la 
lumière folaire , une quantité d’air pur 
beaucoup plus confidérable que les autres 
végétaux ; ce qui doit dépendre néceflai- 
rement de la décompofition du flqide dans 

lequel 
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lequel biles font plongées. Delà vient en- 
core que les plantes qui donnent beaucoup 
d’air pur , telles que les plantes grattes Se 
les arbres réttneux , tranfpirent une beaucoup 
moins grande quantité d’eau que les autres 
végétaux , parce qu’ils décompofent beau- 
coup plus de ce fluide. 

La décompofltion de l’air fixe dans les plan* 
tes a été obfervée par Mr. Sennebier ; il a 
vu que les végétaux expofés à l’aftion de la 
' lumière , donnaient une plus grande quantité 
d’air pur , lorfqu’ils étaient plongés dans les 
eaux acidulées par le gas méphytique ; il a 
même obfervé un phénomène femblable, lorf- 
qu’il les a plongé dans un acide minénal affefc 
affaibli pour qu’il ne put pas porter fur leurs 
organes une impreflïon délétère. L’on con^ 
çoit paf cette expérience , comment l’acidb 
du fsl marin abforbé par les plantes pélagiert- 
nés y eft décompofé Jk pourquoi la décoril- 
pofition de ce fel y eft d’autant plus com- 
plette , ainfi que je l’ai remarqué , dans celles 
qui croîffent dans les pays chauds , 8c dans 
tous les lieux qui font expofés à une ac- 
tion plus énergique de la liitniere. 

Une plante plongée dans un athtiïofphere 
de moffette 8t: expofée à la lumière abfor- 
be une grande partie de cet air Vicié j ! 8c 
le change en grande partie en air pur. Qoèif 
qu’elle fuccombe à cette- épfetfve , ainfi que 
l’a vu Mr. Ingenkow(. Cette expérience fufi» 
fit pour démontrer qoe l’air , pur- forme un 
des principes confti tuants de la 1 moffette^, £5c 

Î iu’il peut en être féparé par l’aftion de ifc 
orce ahérantepvégétaie^ < s.tx 
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^es §>fonf*s,q*i oe fout pas viertes , telles qiie 
Jes champignons 1» aiofi que toutes les parties 
dps végétaux qui n’oat pas cette couleur j 
#e v donppat point d’air vital; elles ne déga- 
gent que de l’air méphytique ; celles qui con- 
fervent leur verdure pendant l’byver, n’en don- 
nent aulTi qu’une très petite .quantité , qui 
jeA alors aflez impur. Cette excrétion eft donc 
fq partie le produit de l’aéfion de la force 
digeftive ; cependant cette force vivante ne 
doit pas être çoafidérée comme le feul agent 
fljii la détermine ;;J’aiEnité chymique de la 
Jupiière aveç l'air vital influe beaucoup fur 
4ftfe fon&ion de l’économie végétale. La 
dépornpoflfion, de l’acide méphytique peut 
gvqir lieu par la Ample réaüion de la lu* 
jpiére ; l’eau des fontaines acidulées par c* 
gas , & qui foftt expofées au grand jour 9 
laiffe précipiter en allez peù de tems une 
grande quantité, de plombagine ou de mar 
tière charbonneufe qui fotme un des prin- 
cipes . conftituants , qu’elles tiennent en diflo* 
Jution. Suivant les expériences de Mr. Ber* 
tfyqllet , l’acide marin déphlogiflicpie expofé 
à la lumière folaire abandonne une grande 
(quantité d’air, pur & répaffe -à l’état d’a- 
gide muriatique ordinaire. L'acide nitreux fu- 
sant, perd également à la lumière une grande 
partie de fpn ojcygine qui reparte à l’état ga- 
leux d’air ptir. L e célébré Scheele , en expo- 
sant differentes chaux métalliques au contaô 
de la lumière , les a vu s’altérer la plupart , 
£t quelques-unes même fe revivifier entière- 
ment ; il a même reconnu , que fous le prif- 
me , c’étoit le rayon violât 'qui revivifiait le 
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plias rapidement la lune cornée. L’adde 
de tous les fels neutres en diffolution fe dé-; 
compofe à la lumière ; quelques-uns même 
en très-peu de tems ; tels que ceux qui font, 
à bafe d'acide marin déphldgiftiqué ; en un 
mot la lumière folaire , fur tout lorfqu’elle eft 
unie à la chaleur eft l’agent universel , dont 
la nature fe fert pour dégager lait pur de 
Tes combinaifons dans les corps. C’eft à la. 
même caufe qu’il faut rapporter la décolo- 
ration des fubftances expofées à la lumière. 
Les couleurs fixes ne dépendant aiaft que 
nous l’avons dit , que du degré de concentra- 
tion de l’air pur dans les corps , il, eft à re- 
marquer que la décoloration doit être d’au- 
tant. plus rapide , que l’air y eft moins con- 
denfé. De-là vient que le bleu eft la couléur la 
plus altérable. Les phénomènes de la déco- 
loration fpoutanée ne doivent pas être at- 
tribués à l’aétion de l’air , puifqu’ils n’ont 
point lieu dans l’obfcurité. D’ailleurs .les 
matières colorées expofées à la lumière dans 
des vaifTeaux fermes -, s’y décolorent égale- 
ment. D’après des expériences qui m’ont été 
communiquées par Mr. Ckaptal , on peut dé- 
colorer à la lumière en allez peu de tems 
la teinture de tournefol. Cette couleur vio- 
lette compofée à peu près de deux parties 
de bleu fur une de.:iouge , devient d’abord 
rougeâtre par la décampofition du bleu , fui- 
vant l’ordre que j’ai indiqué dans la déco- 
loration. Le rouge idifparaît enfoite â fon 
tour 1 , 4k la liqueur tefte diaphane..) Souvent 
des liqueurs colorées • par l’aâion de - la lu- 
mière acquièrent de nouveau leurs couleurs, 
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lorfqu* elles- font expofées à l’air , ainfi que je : 
l’ai obfervé ailleurs. -> ' ij i - i . 

Le procédé qu’on employé. Mrs. Priejlley,> 
Sennebier 8t Ingenhou^ pour recueillir l’air dé 1 '* 
phlogiftiqné qui fe dégage des plantes , cdn-: 
lifte à expofer à la lumière * au lever du fo-’- 
leil , quelques panies vertes d’une plante ,! 
fous un bocal plein d’eau , & renverfé fur 
la cuve Hydroneumatique. ?■>* 

•z°. De là tranfpiration aqueufe. La tranlpi-' 
ration aqueufe des plantes eft de toutes leurs 
excrétions là plus abondante , elle fe fait prin- 
cipalement par la furface fupérieure des feuil- 
les. M. Guettard , d’après des expériences! 
exaéfes , évalue la quantité d’eau qui s’échap-: 
pe d’une plante dans un jour d’été , à une 
& fou vent à deux fois fon poids. Haies a 
calculé que la tranfpiration d’une plante adulte 
telle que ïHelianthus annuus était pendant, 
l’été dix-fept fois plus confidérable que celle 
d’un homme. Mr. Guettard a également ob- 
fervé que le concours de la lumière ét ait ab- 
folument néceftaire pour déterminer la tranC 
piration.des végétaux , qu’elle augmentait eu.; 
raifon de, fon intenüté , & non pas fuivant 
le dégré de chaleur. Cette excrétion eft pref-. 
que nulle pendant la nuit , qui eft le moment 
dans lequel la circulation de la fève fe di- 
rige des feuilles aux racines. 

-C’eft dbns la néceftité du concours de la 
lumière pour les deux évacuations les plus im- 
portantes à l’ndividu que l’on retrouve la caufe 
du mouvement diurne des feuille» En effet 
on peut réduire ce mouvement à deux di 1 
restions , la première qui a lieu par l’influence . 
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de la lumière , tend à diriger la furface fu- 
périeure ou exhalante de la feuille vers le fo- 
leil ou vers le corps le plus lumineux. Les 
pétioles des feuilles font fixés à cet effet 
au tronc par une articulation à charnière 
( ou ginglinoïde ) qui leur permet un mou- 
vement très étendu. Pendant la nuit au con- 
traire , qui eft le mouvement de la nutrition , 
les faces fupérieures des feuilles fe contrac- 
tent on fe recouvrent réciproquement potiT 
tje laiffer à découvert que la face infcrieurè 
ou inhalante , furtotit lorfque les poils , lè 
duvet , les glandes y font fixés. Ces derniers 
organes que l’on n’a regardé jufqu’à préfcnt 
que comme des conduits excrétoires', doivent 
être placés parmi les organes abforfians ou 
nutritifs. En effet , l’on peut remarquer 1 que 
ces .parties font beaucoup plus fréquentes 
dans les jeunes plantes qui ont befoln pour 
leur développement rapide , d’une nutrition 
plus facile & plus abondante ; lorfque la plarïte 
eft adulte , les glandes , les poils , le duvet 
s'oblitèrent & s’effacent le plus fouvent en- 
tièrement. Les plantes qui font aquatiques 8c 
fubmergées font rarement tomenteufes & 
les efpècès qui font rarement fournies de ces 
organes dans tous les périodes de leur vie , 
s’en dépouillent comme étant inutiles lorf- 
qu’elles croiflent dans un tefrein fertile & 
bien cultivé. Les feuilles qui ne joniffent d’au- 
cun mouvement fpontané , font inhalantes & 
exhalantes par leurs deux furfaces ; telles font 
les plantes grades. 

L’eau qui s’échappe des végétaux dans leur 
tfanfpiration n’eft jamais pure ; elle entraîne 
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prefque toujours avec elle differents • princi- 
cipes des plantes d’où elle tranfpire. Re- 
cueillie au foleil dans des vaiffeaux de i crif- 
tal , dans lefquels on introduit des branches 
chargées de feuilles ; elle retient l’odeqr de 
la plante , & doit fervir de véhicule au prin- 
cipe odorant dans toutes les efpèces , où il 
n’cft pas uni par une affinité fupérieure aux 
huiles efientielles & aux réfines. Elle entraîne 
également une petite quantité de matière ex- 
tra&ive qui la rend très-putrcfcible & qui lui 
communique dans les plantes vénéneufes une 
partie de leurs propriétés ; ce qui rend, dan- 
gereux l’ombrage de certains arbres, tels que 
le fureau & le noyer en Europe , & ce fa- 
meux Mancinellier ( Hippomanc mancinella ) 
en Amérique , dont l’ombrage fepl empoi- 
fonne. 

On doit regarder comme un réfidu de lq 
tranfpiration aqueufe des .plantes, un grand 
nombre de fubfîances fécrétoires qu’elle aban- 
donne dans fon évaporation à la furface fu- 
périeure des feuilles , telles que les pouffie- 
res farineufes ou falines qui y effleuriffent , 
la manne ou la fubftauce fucrée qui découle 
des feuilles des Erables , des Frênes &c. , la 
réfine qui fe ramafie à la furface des feuil- 
les de phifieurs efpèces d 'Hypericum le La-, 

danum qui fe ramafle fur les feuilles de plu- 
fieurs ciftes , ainfi que les gommes réfines 
qui rendent vifqueufes un grand nombre d'au- 
tres efpèces , 8c qui fe ramafie nt à la furface 
fupérieure des feuilles , ou des parties her- 
bacées du tronc. 

Leplus grand avantage qui. réfulte dans 
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l’économie végétale de la transpiration de» 
plantes confide à maintenir dans l’indrvidu, 
un dégré confiant de chaleur vitale , qui refte- 
indépendant de toutes les variations de U» 
température de l’athmofphere , en confervant 
à leur Surface une évaporation toujours ré- 
lative au dégré de chaleur de l’air ambiant. 

Il eft néceffaire de remarquer que l’on ne 
doit point conlîdérer le phéhomene de l’éva- 
poration de la tranSpiration des plantes f, 
comme la voîatilifation de l’eau par la cha-' 
leur j mais plutôt comme fa diifolution dan», 
l’air , d’où réSulte un dégré de froid , ana- 
logue à celui que l’on obferve dans toutes les' 
diuolutions des fèls & des autres fubflances 
qui palTent par l’intertnéde d’un- menft'rue 
quelconque , & fans aucune décompofitiorn 
d’un état plus concret ou plus denfe à un 
état plus fluide ou plus rare. En effet , la- 
volatilifation de l’eau ne peut avoir lieu’ que 
lorfqu’elle efè réduite en vapeur Spécifique- 
ment plus légère que l’air athmofphérique n 
Ce dégré de raréfication néceffaire pour vo-, 
latiliSer l’eàu , exige un dégré de chaleur 
un peu Supérieur à celui de l’eau bouillante 
Suivant les expériences de l'académie de Sto-, 
ckolm. L’on voit par-là que le phénomène^ 
de la voîatilifation de l’eau & des autre» 
fluides doit être très - rare dans la nature *> 
& l’évaporation doit Se faire le plus Souvent 
par le moyen que je viens d’indiquer. De 
cette maniéré elle peut avoir lieu indépen- 
damment de toute chaleur fenfible par la 
feule aélion diffolvante de l’air fur tous les 
corps avec lefquels il conferve des affinités 
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fous fa forme gazeufe. C’eft par cette a&ion 
diflolvante que la glace & tous Jes fluides , 
même le mercure , expofés à l’air le plus 
froid , y diminuent fenfiblement , d’après les 
expériences de M. Gratteron inférées dans les 
.Mémoires de la Société royale des fciences, 
■ L’air ainfi que tous les autres menftrues 

3 ui diflolvent plus à froid qu'à chaud , doit 
ifloudre une plus ou moins grande quantité 
d’eau fnivant fa température ; d’où il ré- 
fulte que l’évaporation de la tranfpiration 
des végétaux , & par conféquent le froid 
qui en provient , augmentant en raifon de 
la chaleur de l’athmofphére , dans les étés 
les plus chauds , le degré de chaleur du vé- 
gétal , doit toujours être infétieur à celui de 
l ? air ambiant. Les ventilations & toute agi- 
tation dans l’air doivent accélérer l’évapo- 
ration en hâtant la diflolution : de- là vient 
que les vents d’été qui n’ont pas un degré de 
fraîcheur fenfible au thermomètre , doivent 
rafraîchir réellement les végétaux & fout 
éprouver la même fenfation aux animaux qui 
tranfpirent ainfi qu’eux , & qui préfentent 
dans cette fonâion vitale des analogies mul- 
tipliées avec les plantes ; on ^pourra confnl- 
ter , fur ce fujet , un mémoire de Mr. Au- 
dirac couronné à la Société^ royale des fcien- 
ces : ouvrage dont le mérite de l'auteur fuit 
«ttçndre avec impatience la publication. 
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Des altérations du végétal après fa 
t, ' mort. - x.<\ . 

* *».' * ' . . i(, . ( J i>< L . » .1 

Parmi les modifications que la force di- 
geflive imprime àux corps vivants j il fe 
préfente un grand nombre de phénomènes 
qui paraiffent indépendants des forces chi- 
miques 8c méchaniques , 8c qui fouvent les 
contrarie. Dans Cef état les corps extérieurs 
parafent n’avoir d’aâion fur l’individu que' 
pour s’affimiler en fa propre fubftance 8c le 
maintenir fous fa forme fpécifique ; mais les. 
fubftance* organifées privées de vie rentrent 
complettemeot fous la puiifance des affini- 
tés , qui , fuivant un ordre inverfe des phé- 
nomènes vitaux , tendent fans cefle à chan- 
ger l’exiftence a&uelle des corps ; deforte 
que le dernier état de décompofition pro- 
duit par ces forces eft toujours l’état le 
plus propre pour leur faire fubir de nou- 
velles combinaifons. Corruptio unius , genera- 
tio alterius , , a dit Becker. C’eft çette alter- 
nativé des forces de la matière qui détermi- 
ne 8c qui anime ce mouvement circulaire 
imprimé à l’enfemble de toutes fe s modifi- 
cations. ‘ , 

Pour préfenter le tableau des altérations 
fpontanées du végétal après fa mort , je vais 
le confidérer fournis à faction de l'air li- 
bre 8c à l’ubfi de fon contaéh 
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I. De V action de V ai libre fur le vé- 
gétal. 

..." . . • . . 

\\ * ■ *• • • • 

i°. De la combuftion. La combuftion ré- 
fulte de la combinaifon de l’air pur avec une 
matière combuftible par l’intermede de .la 
chaleur. Cette combinaifon eft prouvée dans 
ces circonftances. i°. Par la néceflîté abfo-' 
lue de l’air pur dans toute combuftion. i 9 . 
Par fon abforption. i°. Par les derniers pro- 
duits de cette opération'* qui font toujours 
d<? Teau un acide , une y chaux métallique , 
qu toute autre combinaifon. réfultànte de l’u- 
nîon de l’air avec le corps mis à brûler. La 
lumière & la chaleur qui font produites par 
la combuftion font dégagées de l’air, & peut- 
être en partie de la matière combuftible par 
une affinité double. 

, Lai obfervé , ailleurs , que c’eft l’adion 
de la lumière & de la çnaleur que la na- 
ture emploie pour ramener à l’état gazeux 
l’air pur fixé dans les corps. Il paraît que 
ce phenomene ne peut être attribué qu’à la 
combinaifon du fluide lumineux & calorifi- 
que, avec le principe oxygine. L’on conçoit 
par là d’où proviennent au moins en grande 
partie la chaleur & la lumière qui 16 dé- 
gagent , lorfque l’air pur Ce fixe de nouveau 
dans les corps par l’a&e de la combuftion. 
Ces. faits préfentent , ea même temps , des 
grandes analogies entre la matière de la cha- 
leur & celle de la lumière. Cependant on 
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peut ofrferver plufieurs caraâères qui diftitt- 
gue,nt ces deux fubflanCes homogènes , puifr 
quç chaque rayon jouit d’une maniéré plus 
ou moins énergique des propriétés phyfiques 
& chimiques de tous les autres. Mais leurt 
differentes dqnfités établiffent entre elles dir 
vers degrés d’élafficité 8{ de réfrangibilité 9 
d’où résultent autant de fortes de couleurs 
pour l'orgaRe de la vue, qui n’e fl ainfi .que 
l’ouie , qu’un organe du taâ , 8t qui ne peut 
percevoir que les propriétés tangibles des 
corps , tels que la dureté , le volume , la 
roideur , ôte. La chaleur , au contraire , pa- 
raît compofée de parties parfaitement fem- 
blables , perceptibles à tous nos fens , ou elle 
ne s’y fait reconnaître que par un état de 
fpafme ou d’atonie , qu’elle y établi en les 
pénétrant. La lumière eô affujettie , ainfi 
que Newton l’a démontré à toutes les loix 
de i’attraâioa ; la propriété caraéfériôique 
de la chaleur , au contraire paraît être cette 
force par laquelle eSe contrebalance conti- 
nuellement la puifiance attraélive. C’eft même 
de l’oppofîtion de ces deux forces en direc- 
tion contraire , que paraît naître le princi- 
pe de mouvement uuiverfel établi dans la 
matière. C’eff ainfi que de la deftruétion de 
la force de cohéfion & d’attraâion par la 
chaleur réfulte de fluidité des folides ÔC 
la dilatation des fluides , & dans le dernier 
état d’expanfion des uns & des autres , leur 
fublimation ÔC leur voiatiüfation qui peut avoir 
lieu dans le vuide par la feule force répuf- 
fîve de la chaleur , fuivant les expériences 
de l’Académie del Cimenta & de celle de 
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Stocholm.' De-là vient', au moins en partie , 
que l’évaporation des fluides s’opère à un 
degré de chaleur ■ d’autant moindre , qu’ils 
/ont plus éloignés du centre de la terre ou 
du, centre -d’attraâion. C’eft par la même 
raifon que les forces d’affinités font beaucoup 
plus énergiques fur les hautes montagnes , 
parce que, la force d’attraâion y eft moin- 
dre. De-là vient encore que la volatilifation 
d’un .corps par la chaleur n’eft pas toujours 
en. raifôn de fa péfanteur , mais en raifon 
de .la ■ cohéfion de fes parties ; le mercure , 
fe volatilife à un degré de chaleur beaucoup 
moindre qu’un corps folide plus léger que le 
fer. . 

c. iLa chaleur étant fufceptible dé fe combi- 
ner .avec les corps, elle les maintient alors, 
d’après les propriétés que nous venons de 
faire connaître en elle , dans un état fixe 
d’expanfion plus ou 'moins confidérable , 
tels que les gas ; ces combinaifons démon- 
trent , outre bien d’autres preuves, que le 
principe calorifique ne peut pas être un (im- 
pie mouvement qui » ne- pourrait ^ produire 
qu’une dilatation paffagere., . 

!.. Une autre propriété de la chaleur qui 
réfulte de fa force expanfive , c’eft celle par 
laquelle elle favorife ’ l’affinité ; c’eft-à dire, 
la combinaifon des principes hétérogènes , 
«n détruifarit l’attraôion qui unifiait les par- 
ties intégrantes & qui s’y oppofait ; de-là 
vient qu’elle favorife toutes les combinaifons 
& qu’un grand nombre de fubftances ne 
peuvent fe combiner qu’à l’aide d’un degré 
de chaleur déterminé , & . que fouvent 
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même , à ce degré , l’.ordre des affinités s’m-: 
tervertit. L’on voit ici .encore par l’adiorr. 
diverfe que la chaleur a fur l’attradion &: 
fur l’affinité , qu’il faut, bien diftinguer cesî 
deux forces de la nature , que quelques Chi-i 
milles célébrés ont confondu. ' : 

Des principes que pqus venons de pofer,, 
nous conclurrons , que c’eft de. la deftrudioni 
d’attradion entre les, parties intégrantes de: 
l’air pur gazeux & de la matière combuftible! 
en contad que réfulte, leur combinaifan >'» 
c’eft-à-direj le développement de la .combufît 
tion ; en effet , ayant démontré que la cha-; 
leur était . dans un véritable état de com-i 
binaifon avec l’air pur gazeux ou avec la ma 4 , 
tiere de la combuftion; ; je fuppofe que dans 
une maffe totale d’air pur & de matière'} 
combuftible en contad , il y ait deux, par- 1 
ties de chaleur combinée pu latente , aux- , 
quelles une partie de chaleur libre ajoutée; 
fpffife pour détruire la force d’attradion en-r 
tre les parties intégrantes, de la maffe. pour, 
déterminer la combmaifon des deux prjnçi-f 
pes ou la combuftiqn ; dans cette opération; 
les deux parties de chaleur latente .ou, com- 
binée étant précipitées , unies à une. cha-, 
leur libre qui avait été ajoutée pour déter-, 
miner l’embrafement , & qui n’a point été" 
détruite dans l’opération , il relie trois par- 
ties effedives de chaleur , qui agiffent de 
nonveau fur trois quantités nouvelles d’air 
& de combuftible égales à la première, 4 
donneront après la combuftion par le même , 
calcul précédent 9 parties de chaleur libre ;> 
ces 9 parties par leur jad^oa continuée donue-j 



ront 27 y aînfi de fuite ,fuivant la pTÔgrefliorf 
27 : 81 : 143 : 719 , &c. Mais il paraît que la 
raifon en eft beaucoup plus confidérable darîs 
les circotiftances les plus favorables à la com- 
, buftion , . telles que dans les inflammations 
explofives. Dans d’àut/es cas , la fapidité : 
de la combuftion doit foaffrir un déchet cou- 
frd érable par l’impureté" de • l’air- àthrrio'fphé- 
rique , par le mélangé des fubftanéés incdta* 
buftibles dans le cürps qui brûlë r r » par fa 
derffité , par fa Situation •, par rapport à la 
flamme & pat la déperdition de chàlèùr 
par communication où par évaporation i la- 
quelle étant trop confidérable y' peut pïo- 
daire Textinâion. 

; La diftillation eft l’aôion do la chaleur 
fardes fubftances à l’abri du conta# de l’air* 
Les principes conftituants des végétaux dans 
ces circonftances , doivent i°. former à dif- 
férents degrés de chaleur différentes combi- 
naifons nouvelles. 2 9 . Une partie d’entr’eux 
doit fo combiner avec la matière de la cha- 
leur , & paffer pàr-là à l’état de gàs. 3** 
Les principes les plus volatils doivent fe fé- 
parer des fixes par l’aélion- expânfivé de la 
chaleur , en raifon compofée dé fort degré , 
de leur péfanteur fpécifiqüe & de leur co- 
héfion. 4 0 . Il faut toujours admettre dans 
cette opération une cortibuftion plus OU tttOîns 
complette , fuivant là capacité des vaiffèatix 
dans lefquels on opère j & leur perméabi- 
lité. L’àir d’ailleurs qui forme uri- dés prit*-' 
cipes conftituants du végétal réagil il fùf' lés 
fubftances avec lefquelles il était édiihibé , 
&C opérO leur combuftion comptetiév-. ( l * ’* 
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La . diûillation à feu nud du *égéral ne. 
peut donc être coulidérée que comme une 
altération particulière tje fes. principes par 
l'intermède de la chaleur , ou une combuf- 
tion imparfaite ; elle ne peut nous fervir à 
reconnaître Jes véritables -prjnçip©?- confti- 
tuants , que lorfqu ’ifs font inattaquables par 
une combuftiqu courette ; on pou t encore 
s’en fervir pour féparer quelques-uns de icq 
principes volatils , lorfque l’onoemploie qu’un 
degré de chaleup inférieur .4 1 qiii «ft 

néceflâire pour opérer leur çpmbufiio» à l’aie 
libre. .ustcu. * a 

Les nouvelles cpmbinaifons qui fç forment 
le- plus cemmunémeut . dans;, les diftillation» 
des végétaux, fk , qui ne font que» des alté* 
rations de leurs principes qouftimpnts font 
de l’eau , un acide 9 une huile bempireuma- 
tique, de l’alkaji volatil, de. &ce. * dè 
l’air inflammable , de la moffete , du char* 
bob. r r ' A ’ ' i,r ’ ' ! ? \r ,- l rr '3 ■•-i 
. L’eau paraît fe former évidemment paris 
combinaifou , de . l’air pur & de l’air infiam- 
mable aqueux dans les diftillatiostS' répétée» 
de ,Ia cire , des réfines , de l’efprit de vin ,, 
qui donnent .à chaque diftillation , une nou-*» 
yelle quantité d’eau pluj oti ttioâns confidé* 
rable. £□ diftillan^j une huile à diverfes re- 
prifes , elle fe décompofe graduellement 6c 
fe convertit enfin totalement ;én eau , en aci-i 
de & en terre. ( JVf<i cquer 9 Dicl. 4c Chym; L 
Hjtf. Huile. ) Le .vin le plus généreux diftillé 
à une chaleur tjer-douce ne , donne .prefquo 
qUÇ de l'eau & 'de- l’air fixe. fll sf* r 
. L’acide qui .pafiq-i ht diftillation n’eft qu’u- 

tin; 
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St modification de celui de 'la végétation * 
avec lequel il préfente de grandes analogies * 
fur-tout avec celui du tartre ; mais il eft altéré 
par le mélange d’un nouvel acide qui s’eft for-‘ 
mé ; de-là Vient que fi l’on fait macérer 'le* 
plantes avant leur diftillation , ou qu’on le* 
diftille très-lentement dans des VaiffeauX d’u- 
ne grande capacité. Ils donneront beaucoup 
plus diacide à la diftillation. Quelquefois l’a- 
cide fe forme entièrement dâtrs l’opération / 
tel eft l’acide fyrupeux qui paffe à la dif- 
tillation du fucre & de tontes les fubftan- 
ces fucrées. _ _ . . , 

v L’empyreutfle des huiles qui paffent à la, 
diftillation eft - dû à- une portion d’un aoid? 
volatil qui fé forme ; on qjent -les en dé- 

Î touiller par l’elixiviation d^hs 1 l ! ean , ou par 
'intermède de quelque réa&rfqüi le néutra- 
life t il fe détruit aufti à la longue à fait 
libre. :■ > - ■ > « -'• • : ■ 

La chaleur en fe combinant avec qüel- 
ques-nns des principes nutritifs fixés dans les 
plantes par la force digeftive , tels que l’air 
inflammable aqueux & la moffete athmof- 
phérique , les ramene à l’état de gas ; ‘ces 
deuX' gas , en combinant , fe conftituent 
alors de l’alkali volatil $ comme dans 
la diftillation de toutes lës planTçs tetradi- : 
names. L’air fixe qui paffe avèc L ces gas eff 
le produit de la combuftion' compfette d’ûne 
partie du principe charboneux. ! ’ , 

Le réfidu fixe qui téfte -déni ht Cornue' 
eft le (fharbon , qui n’eft qu^ine- légère Al- 
tération de la partie fibreufe. Les détô.ü'*' 
vertes récentes qui ont été faîte* fur la na- 
ture 
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tüfe du charbon par M. Lavoijîer , & paf 
quelques autres Chymiftes célèbres, ont rendu 
cette fubftance très-intéreflante par les pro- 
priétés qu’ils lui ont reconnu ( i ). 

La partie fibreufe du végétal étant de 
tous fes principes combuftibles celui qui 
eft le plus indeltrudible , & qui a le moins 
d’affinité avec l’air pur , elle doit réfifter 
bleu plus puiffamment à tous les agents chy- 
miques de décompofition , lorfqu’elle eft dé- 
pouillée par une combuftion imparfaite de 
tout principe fermentatif. En effet le char- 
bon eft auffi indeftru&ible par l’aélion de 
l’air 8c de l’eau , que les métaux parfaits ; 
l’acide végétal & l’acide acéteux n’ont au- 
cune aâion fur lui ; il conftitue dans fa 
combuftion , ainfi que le foufre & le phof- 
phore, un acide particulier, qui eft l’acide 
'méphitique : quatre grains de charbon diftil* 


i j 

( i ) L’art du Charbonnier fe réduit à former 
des piramides de bois en cônes trortqués par leur 
fommet , qu’il recouvre d’une couche de terre bien 
battue de trois ou quatre pouces d’épailfeur , eh 
nïénâgéant une ouverture fupérieufe 8c une infé- 
rieure ; c’eft par cette derniere qu’il met le feu. 
L’on interrompt la combuftion en bouchant, ces 
deux iffues , lorfqu’il ne s’échappe plus de fumée 
par la partie fupérieure 8c que toute la mafle eft 
bien embrafée. Le bois réduit en charbofi bien fait 
a perdu les trois quarts de fon poids 8c un quart 
de fon volume ; il abforbe , fuivant les expérien- 
ces de Ni. Fontana , huit tfois fon Volume d’air Sc 
beaucoup d’eau en fe refroidiffant--...' . < . ; 
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lés avec le précipité rouge fuffifent pour 
changer ep ?ir fixe tout l'air déphlogiftiqué 
que peut fournir une once de cette chaux 
métallique ; il, déçompofe l’acide vitriolique 
en foufre , en acide fulphureux & ep. air fixe; 
pulverifé, defTeché julqu’au rouge ,, fcl pto- 
jetté dans l’acide nitreux , il s’enflamme fin- 
vant les expériences de M. Fraq/f. Mis à di- 
gérer. dans l’acide nitreux affaibli , il, le, dé- 
compofe en partie en gas nitreux $c,eq air 
fixe , & s’y diffb.ur en partie ; il forme àjçrs 
uné liqueur brune £* amère , qui peut être 
décompofé par les alkalis ; ; combiné avec 
une petite quantité de fer , il forme la plom- 
bagine. Lorfque le charbon eft di4To.ua en 
petite quantité par le fer dans la cémenta- 
tion , il confiitue l’acier , fuivqnt les, expé- 
riences de MM. Vandermondç , Monge 6r 
Berthollet. D, après les belles expériences de 
M. Chaptal , on peut auflî combiner le char- 
bon par fa cémentation avec plufieurs autres 
métaux en régule , tels que le plomb & 
l’étain ; ils acquièrent par cette préparation 
un timbre , un éclat & une dureté cônfide- 
rable , dont on pourrait tirer de grands avaq- 
tages dans lesarts^ 

Tous les principes conltitupofs des, végé- 
taux fournirent une plus ou mojqs grande 

Î mantité de matière charbonq^uie ; ce qui 
è reconnaît par les derniers produits, de 
leur combuftion qui fournifleot toujours une 
plus ou moins grande quantité d’acide mé^ 
phitique ; le mucilage & lès altérations en 
fourniffent le plus ; les huilçs , le camphre 
& les réfines, en. donnant le mojps, 

■T ' 
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Le produit de la combuftion des végé- 
iux à l'air libre font i°. la lumière 8c la 


chaleur ainfi que dans toute autre combuf- 
tion. i°. la fumée , la flamme 8c l’inci- 
nération. 


Les principes conftituants de la fumée 
font , i°. de l’eau dont une partie a été 
formée par la combuftion de l’air inflam- 
mable aqueux qui avait été fixé dans la 
plante par l’ade de la nutrition , i 6 . de 
l’acide méphitique par la combuftion de la 
partie charbonneufe , 3 0 un acide 8c de 
l’huile empyreumatique très- analogues aux 
produits femblables que l’on retire de la 
diftillatioa des végétaux à feu nud , 8c qui 
communique à la fumée cette acrété qui 
affede vivement nos organes lorfqu’ils y 
font expofés. On trouve, dans les mémoires 
de l’académie de Stociolm la defcription 
d’un fourneau pour recueillir l’acide de la 
fumée qui peut être fort utile dans les arts. 
4°. Dans la combuftion des matières réfi- 
neufes , il fe volatilife toujours une grande 
quantité, 4c, réfine , avant qu’elle ait put 
éprouyer, aucune altération : c’eft à cette 
caufe qu’eft dûe l’odeur des fumées aro- 
matiques. Il eft rapporté dans les mémoi- 
res de l’Académie des Sciences ( année 
1716 ) qu’une planche de fapin expofée de 
côté à la fumée d’un bois réfineux avait- 


attiré cinq fois fon poids d’une réfine très- 
pure , par une attradion fans doute élec- 
trique 8c qui a été obfervée plufieurs fois. 
La fuie eft produite par la précipitation 
de tous les principes de la fumée combinés 
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avec une certaine quantité d'alkali volatil & 
de charbon qui fe font formés dans la Com- 
buition de la même manière que dans la 
diftillation à feu nud. • • - l “ 

La flamme réfulte de la combuftion ex- 
plofive & continuelle des principes qui fe 
volatilifent dans la fumée ; de-là vient que 
les fubftances combuftibles les plus vola- 
tiles font les plus propres à donner de la 
flamme ; de là vient qu’elle n’a pas lieu 
lorfque cette volatilifation eft rallentie & 
lorfque les corps en combuftion font fixes , 
tels que le charbon & les métaux. 

J’ai donné aillleurs l’analyfe des cendres. 
z°. De la fermentation. La 1 combuftion 
eft l’agent de décompofition le plus univet- 
fel dans la nature.' C’eft à l’adion réunie 
de l’air pur & de la chaleur qu’il faut at- 
tribuer la calcination des métaux , la vi- 
triolifation des pirites , la formation des 
acides & fouvent même leur aftion fur les 
autres corps. Tous ces phénomènes • ne 
font que des modifications d’une 1 eombuf- 
tion dont les produits différent félon 1 : qü’ellfe 
eft plus ou moins complette & ; fuivant la 
nature des fubftances fur lefquellés - ‘elle 
agit. > > 1 •- 

La fermentation qui s’établit dans les 
corps organifés privés de vie doit être éga- 
lement confidérée comme une combuftion 
fpontanée. Becker & d’après lui M. Macquer 
( article fuie du Dici. de Chimie ) avaient 
entrevus quelques analogies entre îes pro- 
duits de la putréfaétion qui eft ‘le dernier 
degré de la fermentation & ceux ! de la 


j 
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coirbuftion. Mais les notions que ces chi- 
milles avaient fur la nature de l’air étaient 
encore trop incertaines pour éclaircir leurs 
doutes & leur faire étendre cette théorie 
fur tous les périodes delà fermentation, (i) 


(i) Nam combufiio feu calcinatio per fortem iç~ 

rem licet putrefaciionis fpecies eidem quee 

anolaga fit , a dit Becker. Ce reftaurateur de la 
chimie qui a entrevu un grand nombre de dé- 
couvertes modernes n’a vécu que 37 ans. II 
employait la nuit à étudier & le jour à travail- 
ler pour faire fubfifter fa pauvre mère , mal- 
heureux à Mayence , à Munich , à Visbourg par 
la jaloufie de fes ennemis ; il fut errant plufieurs 
années fans pouvoir trouver un domicile dans 
l’Allemagne fa patrie. Il fe réfugia enfin en An- 
gleterre , fi fouvent l’afyle des grands hommes 
perfécutés 8c mourut à Londres en 168». Stalh 
difciple de Becker avait puifé fes principales idées 
dans les ouvrages de ce dernier , & n’a pas tou- 
jours eu des idées auffi faines que fon maître 
lorfqu’il a voulu s’écarter de fes opinions. Cette 
théorie fur le phlogiftique qui lui a fait fa ré- 
putation , tant qu’elle a été foutenable , n’était pas 
de lui. Becker 8c touts les anciens chimlftes défi- 
gnaient le phlogiilique fous le nom de foufre. 
Suivant eux les métaux étaient compofés de mer- 
cure , de terre 8c de foufre ; ils n’étaient foltt- 
hles dans les acides que par cette dernière fubf- 
tance. Ils.. fe calcinaient en s’en dépouillant Les 
huiles , les réfines , le charbon , les acides n’é- 
taient combuftibles que par elle ; les acides qui 
fe développaient dans la combullion formaient un 
des principes conftituants du corps mis à bihler 
dans lequel ils étaient auparavant enveloppés par 
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Les conditions elfentielles pour que la 
fermentation s’établiffe dans une fubftance 
qui en eft fufceptible , font ; i ç . Le con- 
taft avec l’air pur. 2 °. un certain degré de 
chaleur, Une quantité d’eau toujours ef- 
fentiellement néceflaire, & qui paraît même 
fubir une décompofition , mais dont les 
différentes proportions apportent , ainfî que 
nous le verrons , de grandes différences dans 
- la nature des produits. 

Les phénomènes qui ont Heu néceffaire- 
ment dans la fermentation font les mêmes 
que ceux de la combuftion , c’eft à dire la 
production de la chaleur libre & l’abforp- 
tion de l’air pur ; d'oü réfulte un mouve- 
ment inteftin par les nouvelles combinaifons 
& par le dégagement des fubftances ga- 
zeuzes. 

Les circonftances qui favorifent la fermen- 
tation indépendamment de l’accès des caufes 
néceffaires pour la produire , font , i°. Une 

f rande maffe de matière fermentefcible. 2°* 
Jn ferment quelconque. 

Les végétaux ont en général befoin d’ê- 
tre entaftés en quantités beaucoup plus con- 
sidérables que les fubftances animales pour 
fermenter , parce qu’ils font beaucoup moins 
abondamment pourvus de principes fertnen. 

Je foufre , &c. 'Enfin fous un autre nom le foufre 
jouait le même rôle que le phlogiftique. Stalh chan- 
gea ce nom , parce qu’il prétendit avoir démontré 
que le foufre était une fubftance particulière qui 
avait l’acide vitriolique pour bafe. Son afTertion 
s'eft trouvée fauffe , & la fubftitution d’un nom 
lui a valu l’honneur de l’invention d’un fyftême. 
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tefcibles que ce dernier. La ma(Te favorife 
la fermentation i ç . En diminuant l’évapora- 
tion de l’eau. i°. En concentrant la chaleur, à 
mefure qu’elle fe développe, $*. En précipitant 
fon développement, & parla même , les pro- 
grès de la fermentation. On fent que d’après 
la progréflîon que j’ai indiqué dans la généra- 
tion de la chaleur libre, à l'article de la coin- 
burtion , elle doit croître en raifon des quan- 
tités foumifes à fon aétion ; de là vient que 
très - fouvent Ja fermentation , qui s’établit 
dans les grandes maflts , eft po alliée jufqu'à 
l’ignition ou à la combullion complette. L’iu- 
flatnrhation peut de même avoir lieu Iorf- 
- qu’un corps fermentefçible ell mêlé avec des 
ftibftauces très inflammables. Il y a long-, teins 
qtie l’on favait que les huiles grafles mêlées 
avec des fubftances végétales & animales , 
s’enflammaient fpontanément ; cette pratique 
même forme pn des procédés de l’art du 
chamoifeur (t^ , & les obfervations récen- 


( 1 ) Lorfque les peaux ont été feharnies , effleu- 
rées 8c débarartées par les lavages & par la {fer- 
mentation du principe muqufeux qui les rendait 
cafiantes 8t rudes à fec , on les enduit à trois bu 
quatre diverfes réprifes d’huile de morue en lés 
preflant 8c. en les expofant chaque fois à l’air. En- 
fuite on les entafle dans une chambre étroite. Cet- 
te opération délicate s’appelle mettre les peaux en 
échaujfe. Alors la fermentation s'établit , les peaux 
s’échauffent confidérablemcnt 8c fe charbonnent 
bien vite , fi elles rfeftent un peu trop long-tems 
fans être agitées ; on les fait enfuite paffer par 
une lcfcive alxaline qui les débarrafle de l’huile qui 
n’eft pas décompofée. 
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tes faites fur ce fu;et ne permettent pas de 
douter que l’on ne doive rapporter ce phé- 
inoinene au développement de la fermenta- 
tion dans ces fubftances. 

La combuftion eft quelquefois afTez rapi- 
de dans les différents périodes d’une fermen- 
tation plus lente , pour que le dégagement 
du fluide lumineux qui s’opère néceflaire- 
ment dans toute combuftion , devienne fen- 
fible à la vue ; c’eft à cette caufe qu’il faüt 
rapporter la phofphorefccnce des eaux de la 
mer attribuée mal à propos au noctiluca ma- 
rina , & qui n’eft due qu’à la quantité énor- 
me de fubftances végétales & animales qui 
s’y putréfient. En effet , fuivant les expé- 
riences de M. Canton , ( vol. 59 p. 446 des 
tranfaclions philosophiques ) & celle de M. 
Jean Beal d'Ycavil. ( année 1676 , de la même 
collection ) il fuffit de mettre à putréfier fur- 
tout à la lumière folaire des poifTons ou 
d’autres animaux dans une eau falée avec 
du fel commun pour la rendre lumineufe. 
Un grand nombre de fubftances végétales & 
animales font phofphoriques dans leur pu- 
tréfaôion , & la lumière qui s’en dégage 
alors dépend d’une véritable combuftion. 
M. Robert Boyle ( tranf. philof. année 1668 ) 
a vu 'que toutes les circonftances qui favori- 
faient la putréfadiion du bois augmentaient 
fa phofphorefcence, elle s’éteint dans le vuide , 
& s’affaiblit infenfiblement dans une petite 
quantité d'eau qui n’eft pas renouvellée. M. 
Âchard a obfervé depuis que ce bois pourri 
perdait fa pfiofphorefcence dans l’air fixe , 
qu’elle prend une intenfité beaucoup plus 
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confidérable dans l’air pur , & préfente tout 
les autres phénomènes d’un corps en com- 
buftion , fans cependant qu’on obferve une 
chaleur bien fenftble. 

On peut conhdérer comme un levain toute 
fubftance qui a déjà fubi une fermentation 
quelconque , & même un grand nombre 

de fubftances , dans lefquelles l’air pur en- 
tre comme principe conftituant , tels que 
les acides , les Tels neutres , la craie , les 
chaux métalliques , &c. qui hâtent la fer- 
mentation pari la réa&ion de leur prin- 
cipe oxygine , lorfqu’ils ne font pas en fuf- 
fifantes quantités pour mettre le corps fer- 
mentefcible à l’abri de l’a&ion de l’air li- 
bre. 

On peut encore confidérer comme des le- 
vains les fubftances , qui étant par leur na- 
ture très-fermentcfcibles , fervent à dévelop- 
per la fermentation dans des fubftances qui 
en font moins fufceptibles. Les habitants du 
Rhin , fuivant le chevalier Linné ( Amœnit. 
Acad. DiJfert. de geneji calculi ) jettent des 
viandes dans la vendange pour hâter' la fer- 
mentation fpiritueufe par leur putréfadion. 
Les Chinois , pour développer la fermenta- 
tion dans une efpéce de bière qu’ils font avec 
une décodion d’orge & d’avoine, y jettent 
des excréments ; de même que l’on fe fert 
en europe d’un levain acide pour développer 
la fermentation fpiritueufe de la bière ; ( i ) 


(i) Le procédé pour faire la bjerre confifte , i°. 


( ) 


car il eft à obferver qu’un levain quelconque 

E eut déterminer toute forte de fermentation. 

fn acide peut fervir de ferment à la putré- 
faction , de même qu’un efprit ardent peut 
déterminer la fermentation acide. La fer- 
mentation devant être confidérée comme une 
opération fimple & unique ; on a eu tort 
de diftinguer en efpéces quelques-unes de fes 
modifications dont les produits ne different 
que par la nature des fubftances , la quan- 
tité d’eau ou le degré de chaleur & le dé- 
gré de d’altération ; ainfi la fermentation aci- 
de peut avoir lieu dans les fûbftances ani- 


t 


A faire germer le grain dans un emplacement ap- 
pellé gcrmoir pour détruire la fubftance glutineufe j 
amener une grande partie de la fécule à l’état mu- 
cilagineux & développer ainfi le principe fucré. i°. 
On le torréfie légèrement pour le rendre propre à 
la monture 8c pour deffecher le germe. 3". On le 
moud. 4 p . On délaye la farine avec de l’eau chau- 
de dans la cuve matière 8c dans le réver doir , pour 
y faire dtffoudre le principe fucré 8c mucilagineux. 
5 0 . Après avoir lai fie précipiter la partie infolu- 
ble de la farine , on fait écouler l’eau qui la fur- 
nage dans des chaudières où elle bout quelque tems 
avec une certaine quantité de houblon que lui com- 
munique un principe extrafto-réfineux très-amer. 
6 Q . Alors on y joint une levure acide 8c on la fait 
couler dans une cuve appellée guilloire ou elle fu- 
bit la fermentation fpiritueufe. 7 0 . Enfin on la 
met en tdnneaux 8c elle jette par le bondon une 
écume qui en palîant à l’état auteux forme la le- 
vure pour les opérations fuivantes. Les grains dont 
on fe fert font le Bled , l’Orge 8c l’Aveine. ) 
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males , lorfqu’elles font étendues dans une 
fufïïfantes quantité d’eau , ainfi qu’on l’ob- 
ferve dans les décodions gélatineufes , les 
bouillons , l’urine , le lait. Lorfque les fubf- 
tances font délayées dans une moindre quan* 
tité d’eau , on ne voit s’y développer que 
les phénomènes de la putréfa&iou. La fer* 
mentation fpiritueufe eft particulière au fu- 
cre. En général toutes les fubftances muci- 
lagineufes qui ne font pas en affet grande maire 
& placées à un degré de température aflez 
élevé , n’éprouvent que la fermentation pu- 
tride , parce que c’eft celle qui s’opère par 
la combuftion la plus incomplette ; ce qui 
eft prouvé par le peu de chaleur qu’elle pro- 
duit ordinairement, & par la grande quan- 
tité de fubftances encore combuftibles qui 
s’en dégagent , tandis qu’il ne fe volatilife 
prefque dans la fermentation fpiritueufe & 
acide , que de l’air fixe & de l’eau qui font 
toujours le réfultat de la combuftion la plus 
complette. 

Les feules fubftances qui foient fufceptiblès 
de fermentation dans le régne végétal , ( fi 
l’on en excepte les huiles eifentielles dont le 
paiTage à l’état de rétine , fe fait par une 
véritable fermentation ) font le fucre & le 
mucilage ; toutes les autres matières végé- 
tales ne fermentent à l’air libre , que par la 
réaétion de ces deux principes. 

M. Saw ( Journal, enclycl. Juillet tj6o. ) 
eft le premier qui ait démontré que le fucre 
ctoit la feule partie des végétaux qui put 
produire un efprit acdent. Les conditions né- 
cftflaiies pour cette fermentation font , °i. Un 
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des fucs ou des infufions végétales dans les- 
quels la partie Sucrée eft mélangée avec plu- 
fieurs autres principes conftituants de la 
plante qui y font tenus en diffolution ; il 
faut en extraire par la diftillation , l’efprit 
ardent qui s’y eft formé. Il s’élève à un de- 
gré de chaleur égal , & même inférieur à 
celui de l’eau bouillante. 

L’efprit ardent re&ifié par plufieurs diftil* 
lations à un degré de chaleur inférieur à celui 


dant quelques mois à l’aôion de la lumière folaire 
dans des vaiffeaitx bouchés , la partie fpiritueufe fe 
décompofe;, 8c cette réfine rouge qui colorait le vin , 
fe précipite dans fa pureté. La même cfpèce de dé- 
colaration arrive , dans les vins trop vieux , ou qui 
ont filé ; l’efprit de vin en fe formant , précipite la 
plus grande partie du fel acide tartareux , avec une 
petite quantité de fer qui étaient en diffolution dans 
le moût. Ces précipités unis avec une certaine quan- 
tité de matière huileufe qui provient du pépin , 8c 
avec la matière extraâive qui étoit en fufpenfion 
dans la liqueur , forment le tartre des tonneaux. 
L’efprit ardent du vin qui s’y trouve diffous dans une 
très-grande quantité d’eau , y fubit fon dernier de- 
gré de fermentation ; de-là vient le vitide qui fe forme 
continuellement dans les vaiffeaux qui contiennent 
cette boiffon. Les vins trop vieux ou filés , 8c ceux qui 
ont été expofésà l’aftion de la lumière pendant long- 
temps , perdent ainfi leur efprit ardent ; de-là vient 
encore que les vins nouveaux font ceux qui donnent le 
plus d’eau de vie à la diftillation. Toutes les fois que 
l’efprit ardent fq décompofe foit par l’acétification , 
foit d’une autre hianière , alors le tartre qu’il tenoit 
en precipiation dans la liqueur , s’y diffout de nou- 
veau. ~ ... ...-Kl s'., . 
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de l’eau bouillante , fe difTout dans l’eau en 
produifant de la chaleur , & difTout la glace 
en produifant du froid. 11 diiTout également 
les huiles elTentielles , les réfines , les bitu- 
mes , les lavons , les alkalis fixes , caufti- 
ques , & un grand nombre de Tels neutres , 
en produifant de deux à cinq degrés de froid. 
Le foufre en fublimation peut fe combiner 
avec l'efprit de vin en vapeur ; uni avec les 
acides affaiblis , il les neutralife complette- 
ment ; d'après des expériences exactes , un 
acide mis à digérer dans de juftes propor- 
tions avec l’efprit de vin , perd toutes fes 
propriétés oxygines , & ne fait plus effervef- 
cence avec les alkalis gâteux. L’efprit de vio 
reftifié & diftillé, à un dégré de chaleur plu9 
ou moins faible , avec la plupart des. acides 
bien concentrés , donne les éthers. La con- 
naiflânce de ces derniers produits chymiques 
remonte! jufqu’à Newton, La mort empêcha 
ce grand homme de perfe&ionuer cette dé- 
couverte qui auroit peu ajouté à fa gloire ; 
on retrouve dans fes ouvrages un procédé, 
pour obtenir l’éther vitriolique , dont un cer- 
tain Frabenius s’empara queTque temps aprè* 
& dont les chimiftes lui ont fait honneur. 
On a depuis retiré des éthers , par l’intçr- 
méde de tous les acides , fi l’on en excepte 
l’acide marin ordinaire , l’acide acét-euifc &C 
& quelques autres acides faiblesL. . . ,.r ; 

L’efprit de vin paffe à l’état d’éther en' ab- 
forbant une certaine quantité d’air pur de 
l’acide avec lequel on le diftillé. 

D’après des expériences de Mr. Nhyier. * 

( Mém. de l'Acad. des Scienc. année. 174a. ) 
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L’efprit de vin mis à digérer dans une dif- 
folution de nitre de fer décompofe ce fel ; 
le fer eft précipité , & l’efprit ardent s’unit 
à l’acide qu’il décompofe , en fe convertiflant 
en éther. Mr. Poulletier ( Journ. de Phyf. ) 
en diftillant de l’efprit de vin fur de l’acide 
marin déplogifliqué , en a retiré une liqueur 
très-éthérée , dont le poids a furpaffé celui 
de l’efprit de vin employé & l’acide a repalfé 
à l’état d’acide muriatique ordinaire. 

Dans la formation de l’état nitreux l’acide 
fe décompofe ; fon gas acidifiable fe dégage , 
& fon oxygine en fe fixant dans l’efprit de 
vin forme de l’éther & de l’açide faccarin. , 
L’efprit de vin diftillé avec l’acide vitrio- 
lique s’empare également de fon oxygine 
pour former un éther ; il fe dégage du gas 
| fulphureux ; le foufre fe fublime en nature. 
La matière bitumineufe qui refte dans la 
cornue , n’eft également qu’une légère alté- 
ration du foufre , puifqu’en y verfant de l’a- 
cide nitreux il s’y décompofe ; fon gas ni- 
treux fe dégage & fon principe acidifiant en 
fe combinant avec cette matière , forme de 
nouveau de l’acide vitfiolique. 

Les éthers , ainfi que je l’ai déjà obfervé , 

f rréfentent une identité prefque abfolue avec 
es huiles effentielles ; ils font ainfi qu’elles 
très-volatils , immifcibles à l’eau dans leur pu- 
reté , ils brûlent avec fuliginofité. Combinés 
avec quelques acides , ils fe rapprochent de 
l’état réfineux. Si l’on verfe de l’acide nitreux 
fur de l’éther vitriolique , il y a dégagement 
de gas nitreux , & l’éther acquiert de la con- 
fîftance. Les éthers, ainfi que les huiles ef- 
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fentiellés , précipitent les métaux parfaits dê 
leurs difïblutions. Les iws 8t les autres mêlés 
avec des alkalis , laiffeat précipiter à la lon- 
gue , des Tels criftallifés ; enfin fuivant les 
expériences de Mr. Hellot ( Mém. de VAcad. 
des Sciences 1739. ) l’huile douce de vitriol 
en diiïolution dans l’éther , laiffe précipiter au 
bout de quelque tems des criftaux de la na- 
ture du camphre, & qui en ont toutes les 
propriétés. J’ai obfervé ailleurs que le même 
effet avait lieu dans le mélange de certaines 
huiles effentielles avec les acides. 

L’efprit ardent n’a pas encore parcouru tous 
les périodes de la fermentation qu’il peut 
fubir , puifqu’il eft encore combuftible. Si 
on l’expofe de nouveau à l’air , étendu dans 
une certaine quantité d’eau , toujours nécef- 
faire dans toute fermentation , 'il fe réfout 
ultérieurement en eau & en air fixe , qui àci 
dule légèrement l’eau dans laquelle il s’eft 
décompofé ; ces produits font les mêmes que 
ceux qu’il donne dans fa combuftion. Suivant 
les expériences de Mr. Lavoifier , 16. parties 
d’efprit de vin, en ont donné 18. d’eau par 
leur combuftion avec beaucoup d’air fixe. Ces 
belles expériences qui confirment d’une ma* 
nière fi précife la théorie de la corrpofition 
de l’eau , qu’à fait connaître ce grand chimifte , 
lui ont fait conclure que l’efprit de Vin devait 
être compofé d’air inflammable aqueux & de 
matière charbonneufe. Mais il eft à préfuirier , 
qu’une grande partie de l’air fixe étôit tout 
formé dans l’efprit de vin \ il fe dégage en 
grande quantité des liqueurs fpiritueufeâ dont 
il forme le montant'. Mr. Heriri â Vu que rtesf 

liqueurs 
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liqueurs fucrées faturés d’air fixe & confer- 
vées pendant quelque tems , acquiéraient la 
plupart des propriétés des liqueurs fpiritueu- 
fes ; les liqueurs fpiritueufes elles - même , 
imprégnées de ce gas acide , prennent un 
montant & une faveur beaucoup plus agréables. 

La fermentation de la partie mucilagineufe 
de la plante , préfente les caractères de l’a- 
cidité ou de la putridité fuivant les circonf- 
tances qui l’accompagnent ou le période de 
fa fermentation. 

Pour opérer la fermentation acide , il faut 
i®. Une température de 18. à 26. dégrcs au 
thermomètre de Réaumur. 2°. Le mucilage 
doit être en difiolution au moins dans le dou- 
ble de fou poids d’eau. 3 0 . L’acidification 
s’opère difficilement dans de petites ma/fes. 
Lorfqu’elle a lieu il fe produit beaucoup de 
chaleur ; l’air pur eft abforbé ; l’air fixe qui 
fe forme dans ces circonftances refte con- 
biné avec le mucilage en diflblution , conf- 
titue un acide particulier (1) lorfque par des 


( 1 ) La fermentation panaire a lieu par la fermen- 
tation fpiritueufe de la partie fucrée des farines, 8c 
un commencement de fermentation acide. L’efpritde 
vin , un acide ou un autre ferment , peut fervir de 
levain à la pâte , qui maintenue à un degré de cha- 
leur nécefTaire , fe bourfoufle dans toutes fes parties 
par le dégagement d’une certaine quantité d’air fixe , 
on interrompt alors la fermentation par la cuiflon. 
La partie amilacée qui eft à la furface de la pâte 
échauffée tout-à-coup , eft difloute complettement 
par l’eau qui la ramene à l’état de mucilage , qui 
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diftillations répétées , on fature cet acide 
d’une fuffifante quantité de chaleur pour le 
faire palier à l’état de gas ; alors il fe ré- 
duit en acide méphitique ; fi le mucilage 
dans fon acidification fe trouve mélangé avec 
une certaine quantité d’efprit ardent , alors 
l’acide qui fe forme réagit fur cette fubf- 
tance , & forme avec elle une nouvelle com- 
binaifon , dont la décompofition eft beaucoup 
plus lente & qui eft connu , après avoir été 
purifiée par la diftillation , fous le nom d’a- 
cide acéteux. 

Pour former du vinaigre il fuffit donc de 
déterminer la fermentation acide dans une 
diftolution de mûcilage & de fucre ou d’ef- 
prit ardent , ou bien de faturer ce mélange 
d’air pur d’une manière quelconque , puif- 
que Scheèle a formé de l’acide acéteux en 
diftillant de l’acide nitreux fur une diftolution 
de fucre & de mucilage ; de-là vient qu’il 


par fon exficcation devient caftant & forme la croûte 
du pain. La partie intérieure eft totalement changée 
en amidon le principe fucré de la farine ayant été 
décompofé ; la partie glutineufe a été également chan. 
gée en fécule par l’adtion diflolvante de l’acide végé- 
tal qui s’eft formé dans la fermentation. 

La fermentation des farines peut avoir lieu fpon- 
tanément par ce qu’elles attirent l’humidité de l’air. 
J’ai vu des facs de farine péfés au fortir du moulin , 
avoir augmenté dans 24. heures de huit à dix livres 
en poids. La fermentation qui a lieu alors eft une 
véritable putréfaction à caufe de la petite quantité 
d’eau ; de-là proviennent les effets dangereux de la 
farine corrompue. 
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faut néceflairement la préfence du mucilage ' 

dans toutes les liqueurs fpiritueufes pour opé- 
rer la fermentation acéteufe. Il y a certains 
vins très-fpiritueux qui ne peuvent palier à la 
•> fermentation acéteufe , d’après des expérien- 
ces qui m’ont été communiquées par Mr. 

Chaptal , qu'en y jettant une certaine jquan- 
tité de gomme ou d’autre mucilage. On 
peut fuivant les expériences de Mr. Creel & 
de plufieurs autres Chimiftes , former des ef- 
peces de vinaigres par la réa&ion de tous les 
acides fur l’efprit de vin même de l’acide 
méphitique ; car d’après des expériences de 
Mr. Chaptal , l’eau diftillée-, faturée d’acide 
méphetique , par fon expofition fur la ven- 
dange en fermentation qui doit être ainfi que 
je l’ai obfervé , avec une certaine quantité 
d’efprit ardent, s’eft changé au bout de quel- 
que tems en acide de vinaigre très-fort. 

Il fe forme dans cette opération un pré- 
cipité nébuleux qui a toutes les propriétés 
de la matière ligneufe qui paraît provenir 
de l’altération d’une petite quantité de ma- 
tière mucilagineufe ; ce précipité que l’on ob- 
ferve également dans la décompofition du 
vinaigre ordinaire , confirme la théorie que 
j’ai donnée fur la formation de la fibre vé- 
gétale par le mucilage. 

Le vinaigre bien pur forme des fels neu- 
tres avec tous les alkalis , avec les terres , fi 
l’on en excepte la terre filiceufe ; il calcine 
quelques métaux tels que le fer & le cuivre 
& forme des fels neutres avec toutes les 
chaux métalliques , en s’emparant de leur, 
air pur. Dans ces combirfaifons il y forme 


i 


Digitized by Google 



OsO. 

un acide avec excès d’oxygine ; fi on l’extrait 
alors par la diftillation des acétes de cuivre 
& de fer , il prend le nom de vinaigre ra- 
dical , qui ainfi que l’a prouvé Mr. Ber- 
thollet différé du vinaigre ordinaire par un 
excès d’oxygine que lui a fourni l’air pur de 
la chaux. 

On peut dégager l’efprit de vin combiné 
dans le vinaigre. Cette expérience due à 
Becker , a été répétée avec fuccès par Mrs. 
Baume & Pluvinet. n Si vous faites digérer, 
dit Becker , phyf. Subterranea lib. i. feci. 5. ) 
pendant quelque temps du plomb avec du 
» vinaigre , jufqu’à ce que ce dernier foit 
» devenu doux ( c’eft-àdire , lorfque l’acéte 
» de plomb eft formé ) & que vous diftilliez 
» alors , il ne pafTera plus de vinaigre à la dif- 
» tillation , mais de l’efprit de vin dégagé de 
» l’acide avec lequel il était combiné aupa- 
» ravant : de rurfus fpiritus vini prodeat , d& 
» pofitâ priori larvâ falinâ. On retire égale- 
ment de l’efprit de vin de la diftillation de 
l’aceté de potaffe. ' >.! , 

La fermentation putride a lieu , foit que 
la mafTe fermentefcible foit trop rapprochée 
pour l’acidification comme dans les fubftan- 
ces animales , foit que la quantité foit trop 
petite , foit qu’elle fe trouve expofée à un 
dégré de chaleur inférieur à celui qui eft né- 
ceflaire pour opérer les autres fermentations. 
Alors la combuftion fpontanée devient né- 
ceftairetnent beaucoup plus incomplette , la 
chaleur en fe dégageant fous une tempéra- 
ture plus faible , fe combine lentement avec 
diverfes fubftances , & développe ainfi une 
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grande quantité de matières gazeufes , fou» 
vent encore combuftibles , qui forment les 
différents produits volatils de la putréfaèfion. 
Elle eft d’autant plus lente que la quantité 
d’eau & d'air pur font moindres & que la 
chaleur fe rapproche davantage du terme de 
la glace auquel toute fermentation eft inter- 
tompue. 

Le mucilage eft encore la matière dans 
laquelle fe développe fpécialement le mode 
de fermentation que nous examinons ici. En 
effet les fubftances végétales les plus fermen- 
tefcibles , tels que les extraits dépouillés de 
ce principe , par la lixiviation , n’en font 
plus fufceptibles ainfi que la partie ligneufe , 
les fécules , les huiles effentielles qui ne fu- 
biffent ce dernier période de décompofition 
que lorfqu’ils font pnis à une fubftance mu- 
cilagineufe. 

Les principes volatils qui fe forment dans 
la putréfaéfion , font à peu près les mêmes 
que ceux des diftillations à feu nud & des au- 
tres combuftions imcomplettes ; ce font i®. de 
l’ea« & de l’air fixe par la com.buftion corn- 
plette de l’air inflammable aqueux & de la 
matière charbonneufe qui forme la bafe des 
fubftances végétales , i Q . de l’air inflamma- 
ble réduit à l’état de gas , & de la mof- 
féte. L’on peut obferver que dans toutes les 
modifications de la combuftion de la fer- 
mentation & furtout dans celle-ci , les prin- 
cipes conftituants du végétal , font fans ceffe 
ramenés fous leur forme primitive , avant que 
la force digeftive leur eut imprimé aucune 
altération , c’eft-à-dire à l’état de principes 
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nutritifs qui font ainfi que je l’ai indiqué , 
l eau , 1 air fixe 7 la mofFete & peut - être 
lair inflammable. L’on fent par-là comment 
les engrais proprement dits qui ne font que 
«les fubftances végétales & animales en pu- 
tréfaéèion fervent par leur décompofition ul- 
térieure à la nourriture de la plante (i). 

Il réfulte différentes fubftances de la com- 
binaifon des différents gas qui fe dégagent 
de la fermentation putride i°. de l’union de 
l’air pur athmofphérique avec la moffete , ré- 
fulte fuivant les expériences de Mr. Cavendifh 
le gas & l’acide nitreux ; z p . de la combi- 
naison de la moffette avec l’air inflammable 
aqueux réfulte l’alkali volatil , fuivant les 
expériences de Mr. Berthollet. Le dégage- 
ment de l’air inflammable feul peut pro- 
duire de l’alkali volatil en fe combinant 
avec la moffette qui forme un des principes 
de l’air athmofphérique. Mr. Bourdelin ( Mém. 
de l'Acad. des Sciences , a obtenu de l’alkali 
volatil en diftillant de la limaille de fer qu’il 
avoit fait rouiller à l’air libre , en l’humec- 


(i) Les fumiers ne commencent à fertilifer la 
terre que lorfqu’ils paffent à la putréfaûion. 

Le repos des terres ne les féconde que par la 
la décompofition fucceflîve des végétaux qui croif- 
fent , & qui périment fpontanément dans les ja- 
chères. On pourrait le rendre beaucoup plus avan- 
tageux , en fémant pendant cet intervalle des plan- 
tes dont on ne ferait pas la récolte ; on pourrait 
peut-être même fubftituer cette méthode à celle des 
autres engrais. 
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tant de tems en tems. Dans cette expérience 
qui fut répétée par d’autres chimiftes avec 
fuccès ; l’air inflammable de l’eau en décom- 
pofition fur le fer , formait l’alkali volatil , 
en s’unifiant à la moflfette athmofphérique. 

3°. Le foufre fe forme aufli journelle- 
ment dans la putréfaâion , 6c ne point être 
confidéré comme une fubfiauce élémentaire , 
ou le retrouve dans tous les lieux où il y a 
eu pendant long-tems des matières putréfiées. 
M. Cadet de Vaux , Laborie & Parmentier 
l'ont trouvé dans les latrines , dans fon état 
de pureté & très - fec , quelquefois même 
fublimé en criftaux ; on a trouvé dans les 
mêmes lieux des vafes d’or & d’argent mi- 
néralifés par cette fubftance. La matière ver- 
dâtre qui fumage la gadoue de ces foflTes , 
ne paroît être entièrement qu’un foie de foufre 
à bafe terreufe. Les pyrites , les vitriols & 
le foufre natif fe régénèrent continuellement 
& en très-grande quantité dans les tourbes & 
dans les autres amas de matières végétales 
en putréfa&ion. L’odeur fétide de toutes ces 
fnbftances efl: dfle à une certaine quantité de 
foufre en diflolution dans l’air inflammable 
qui forme le gas hépatique ainfi que l’a prouvé 
Mr. Gingembre ; de-là vient que ce gas noircit 
& minéralife les métaux. 

4®. Il fe forme encore par différentes com- 
binaifons des fubftances gazeufes qui fe dé- 
gagent dans la putréfa&ion , plufieurs mixtes 
dont nous ignorons encore la fynthéfe ; tel 
l’alkali végétal qui forme la bafe du nître , 
& qui fe régénéré particuliérement dans les 
terres calcaires expofées aux gas de la pu- 
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tréfadion. Une certaine quantité de craie 
bien dépouillée de Tes Tels par la lixiviation 
iuivant les expériences de Mr. Thouvenel, & 
expofée aux émanations d’une nitriére arti- 
ficielle , a donné au bout de quelque tems 
une grande quantité de nitre à bafe d'alkali 
végétal qui avoit dû s’y former néceflairement; 
car les fubftances animales qui n’ont point 
d’alkali végétal parmi leurs principes conf- 
tituants donnent également dans leur putré- 
fadion , une très grande quantité de nitre de 
potalTe. 

On trouve encore constamment parmi les 
produits de la putréfadion l’acide marin & 
l’alkali minéral combinés qui forment du fel 
marin , quelquefois auflî l’acide eft com- 
biné avec une bafe terreufe. Tous ces fels 
muriatiques fe trouvent toujours dans les ni- 
triéres , dans les proportions d’une partie fur 
trois de fel nitreux. Il eft même à préfumer , 
que le fel marin ne fe régénéré dans les eaux 
de la mer que par la décompofition fuccef- 
five des animaux & des végétaux qui y pé- 
tifient. 

Tous les phenomenes que nous venons 
de décrire font communs à la putréfadion 
des fubftances animales & végétales. Celles- 
ci préfentent quelques modifications parti- 
culières dans cette derniere efpéce de dé- 
compofition. Suivant Coxe , qui a fait des 
expériences très-fuivies & très - multipliées 
fur cette matière ( tranfacl. philof. année 
1674 ) des amas de feuilles de plantes 
herbacées , &c. entaflees dans un lieu chaud 
ont fubi les altérations fuivantes. i°. Ces 
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plantes entaflees , privées d’air , ne fe font 
point putréfiées. La préfence de l’air eft donc 
auili elfentielle pour la putréfaâion , que 
pour les autres fermentations , quoique 
plusieurs Chymiftes aient penfé le con- 
traire. Il eft rapporté dans les éphémérides 
des curieux de la nature , année 1687 , 
que l’on conferva pendant quarante ans 
des cérifes en maturité dans toute leur 
fraîcheur , en les enfermant dans un vafe 
bien lutté & placé au fond d’un puits. 
t°. La fermentation des plantes dans les ex- 
périences de Coxe s’eft établie d’autant plus 
pomptement , que les plantes étaient plus 
humides. 3 0 . L’intérieur des las s’eft réduit 
en une efpece de bouillie puttilagineufe ana- 
logue à la glu , qui eft le produit d’une demie 
putréfa&ion de l’écorce du houx ( ilex aquifo- 
hum. Cette bouillie a donné , dans fa diitil- 
lation , de l’huile réfineufe , de l’alkali vo- 
latil , peu de caput mortuum , fans alkali 
fixe , & la quantité de l’alkali volatil était eu 
/ r.iifon de celle d’alkali végétal , que l’on 
aurait retiré de l’incinération des mêmes 
plantes fraîches. 4®. Une odeur alkaline quel- 
tois très fétide , d’autrefois agréable fit am- 
brée. 5® Une chaleur confidérable dans la 
malfe portée quelquefois jufqu’à l’inflamma- 
rion. 6®. La partie fibreufe eft reftée la der- 
nière , & ne s’eft décompofée que lente- 
ment ; elle forme le terreau. Ce réfidu peut 
encore donner à la diftillation la moitié de 
fon poids d'alkali volatil , fuivant les expé- 
riences de M- Sage , avec une certaine quan- 
tité d’huile fétide ; l’alkali végétal , tous les 
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Tels font 1 alors décompofes par la putré- 
faction , même ceux qui paraîffent les moins 
altérables, tels que lelel marin. M. Parmentier 
ayant arrofé avec une dilîolution de deux 
livres de ce fel des poifions en putréfaction , 
n’en a retrouvé après leur décompolition ab- 
fojue , qu’une once fans aucune trace d’al- 
Jtàli minéral. 

Le terreau par une putréfa&ion plus com- 
plette fe change totalement en terre végé- 
tale qui ne contient que les principes ter- 
reux & métalliques de la plante , la terre 
fiüceufe même a été en diffolution , & for- 
me des grains de quarts criftallifés d’autant 
plus gros , que la terre végétale eft plus 
ancienne , on n’a pas fuivi la fuccelîîon de 
fes autres altérations; elle préfenterait fans 
doute des phénomènes intéreflants & qui 
ferviraient à développer l’origine d’un grand 
nombre de fubltances minérales. La nature 
qui a coordonné tous les êtres dans des 
rapports proportionnels , paraît avoir chargé 
les corps orgauifés de renouveller les fubf- 
tances minérales. De-là vient qu’elle n’a af- 
figné aux premiers qu’une exiftence fugitive ; 
afin que leurs générations fucceftives entafiaf- 
fent peu-à-peu ces malTes foflîles contre Jef- 
quelles il nous femble que doivent échouer 
tous les moyens phyfiques de décompolition, 
mais qui doivent être cependant ramenés à 
leurs premiers principes par une dégradation 
lente qui échappe à nos regards paffagers , 
puifque , s’il exiftait dans la nature un ag- 
grégat indécompofable , la chaîne des êtres 
ferait interrompue. 
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1 1 . Des altérations du végétal mort à 
L'abri de l'air libre . 


l° De la décompo/ition du végétal fous Veau. 
Quoique la déeompofition des végétaux fous 
l’eau puiile être toujours confidérée comme 
une véritable fermentation , cependant la na- 
ture en a gradué les phénomènes & modi- 
fié les réfultat* d’une maniéré affez diftinéte 
pour qu’il foit néceflaire de les étudier en 
particulier , afin de fuivre la génération d’un 
grand nombre de fubftances que nous pla- 
çons parmi les minéraux , & qui ne font 
que les produits de cette efpéce d’altéra- 
tion de la plante. 

Dans la déeompofition du végétal enfé- 
veli dans le fein des eaux , les fels elTen- 
tiels & les fucs fermentefcibles font mis en 
dilTolution & fubilfent une véritable putré- 
faction qui fe développe dans toute la malle 
du fluide. C’eft à cette déeompofition des 
fubftances végétales & animales qu’il faut 
rapporter les propriétés malfaifantes de la 
plupart des eaux potables malfaines ; obfer- 
vation importante qui a échappé à la plu- 
part de ceux qui fe font occupés de l’ana- 
lyfe des eaux. Quelques grains d’un fel ter- 
reux répandus dans une très grande malle 
de fluide que l’on boit peu-à peu ne peu- 
vent influer que faiblement fur un tempé- 
rament qui a pris l’habitude de cette boif. 
fon ; mais Iorfque des fubftances corrom- 
pues en dilTolutioa dans l’eau portent fans 
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celle dans nos humeurs le ferment de la 
putréfaétion , il doit en réfulter néceflaire- 
ment des maladies épidémiques parmi ceux 
qui les boivent. L’épidémie qui régna à Pa- 
ris pendant l’été de 17^1 , ne provenait , 
ainli que le démontra M. de JuJJîeu , que 
de la grande quantité de conferva & d'Hi- 
puris qui fe putréfiaient dans les eaux de 
la Seine. C’eft à cette même caufe qu’il faut 
rapporter les épidémies périodiques qui pa- 
raîlfent pendant les grandes chaleurs dans les 
pays marécageux ; toutes ces eaux qui ne don- 
nent qu’une petite quantité de réfidu dans leur 
analyfe par l’évaporation , peuvent cependant 
être très-dangereufes : ce qui eft indiqué fur- 
tout par leur odeur & par leur goût cadavé- 
reux. 

La plante fubmèrgée & dépouillée par 
l’elixiviation 8t par la putréfaftion de tous 
fes principes fermentatifs & diflolubles dans 
l’eau , eft déforganifée lentement par la ré- 
action de ce même menftrue qui le décom- 
pofe 4 fur fes autres principes. En «giflant fur 
la partie fibreufe , il produit une grande quan. 
tité d’air fixe , qui eft le réfultat de l’uuion 
de fon principe oxygine avec la matière char- 
boneufe du végétal , & qui en fe dégageant 
avec l’air inflammable , qui eft l’autre bafe 
conftituante de l’eau, forme uu mélange connu 
fous le nom d’air inflammable des marais. 

Cette décompofition qui n’a pas encore été 
bien obfervée préfente une fuite de phé- 
nomènes très-intéreffants ; mais dont les dé- 
gradations fe fuccedent lentement. Du dé- 
tritus de la partie fibreufe & de la matière 
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charbonneufe unie à une petite quantité de 
fer , Ce forme de la plombagine que l’on 
trouve toujours en plus ou moins grande quan- 
tité fous les eaux Gagnantes. Ces amas de ma- 
tières végétales abandonnées enfuite par les 
eaux à la fuperficie de la terre forment la 
tourbe des marais , qui donne encore à la 
diftillation un grand nombre des produits des 
matières en putréfaction , tel que l’alkali vo- 
latil, de l’air inflammable, du fel marin ; mais 
ils diffèrent des fubftances putréfiées par une 
plus grande quantité de foufre qui s’y efl 
formé , foit qu’il foit à nud , ou formant 
des combinaifons piriteufes avec des métaux ; 
il eft an/lî fouvent pafTé à l’état d’acide 
dans des vitriols métalliques ou terreux. Il 
y a des .tourbes fi riches en vitriols qu’el- 
les en contiennent quelquefois vingt-cinq li- 
vres par quintal , d’autres qui abondent tel- 
lement en pyrites qu’elles s’enflamment fpon- 
tanément à l’air libre. Suivant M. Sage , on 
retrouve quelquefois dans les tourbes à une 
certaine ptofondeur beaucoup de zinc St de 
cuivre. Ces métaux que l’on ne retrouve 
point dans l’analyfe des principes prochains 
de la plante feraient- ils le produit de cette 
efpéce de décompofition ? 

z°. Des altérations du végétal fous la terre. 
La houille & les bitumes ne doivent être 
attribués qu’à une altération particulière qu’a 
éprouvé le végétal enféveli fous la terre. Quel- 
les que foient les caufes qui aient tranfporté 
fouvent à des très-grandes profondeurs ces 
amas de matières végétales , leur origine ne 
peut être conteftée ; on y apperçoit par-tout 
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l’empreinte d’une organifation qui n’a pu 
être entièrement effacée , & l’on retrouve 
une analogie chymique parfaite entre la na- 
ture de ces fubftances rofliles & celles des 
matières végétales. 

Le charbon de terre ou la houille n’eft 
qu’une légère altération fouterreine de la 
tourbe marécageufe ; elles ne font l’une & 
l’autre colorée que par une certaine quan- 
tité de plombagine ou de matière charbon- 
neufe. La houille donne à la diftilla.ion plus 
d’une once d’alkali volatil par livre. C’eft 
cet alkali volatil qui forme la bafe du fel 
ammoniac que l’on retrouve dans les cra- 
tères des volcans 8e dans les mines de char- 
bon embrafées. On obtient encore par la 
diftillation du charbon de terre de l’air fixe 
8e une grande quantité d’air inflammable , 
qui eft le produit de la décompofition dé 
l’eau fur cette fubftance , avec une certaine 
quantité d’une huile bitumineufe , qui a de 
grandes analogies avec les huiles eflentiel- 
les ; c’eft à la volatilifation d’une partie de 
cette huile réfineufe qu’il faut attribuer les 
propriétés balfamiques & falutaires de la fu- 
mée du charbon de terre pour les poitrines 
délicates. Le charbon de terre défoufré , 
c’eft-à-dire , la houille privée par la combuf- 
tion de ce principe bitumineux & inflam- 
mable a beaucoup d’analogie avec le char- 
bon de bois ; il abforbe dans fon refroidif- 
fement à l’air libre une grande quantité d’air 
& d’eau , qui d’après des expériences exac- 
tes 8c faites fur des grandes maffes peut al- 
ler à vingt-cinq livres par quintal. Cette 
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houille ainfi charbonnée brûle fans flamme 
parce qu’elle eft prefque entièrement dépouil- 
lée de tous fes principes volatils au -degré 
de chaleur de fa combuftion , pendant la- 
quelle il donne de l’air fixe , une petite 
quantité d acide fulphureux volatil & peut- 
être de leau. Le réfidp terreux & métal- 
lique de fon incinération eft le même que 
celui des cendres végétales , à part une pe- 
tite quantité de félénite. 

Le jayet n’eft qu’une altération d’un bois 
dur par la décompofition de l’eau & des 
fub fiances pyriteufes ; elle eft parfaitement 
lemblable a celle qu a éprouvé la houille , 
dont le jayet ne diffère qu’en ce qu’il a con- 
lerve une denfité plus confidérable. La plu- 
part des morceaux de ces bitumes confervent 
encore en partie une forme organique , où 
I on apperçoit bien diftinftement la difpofi- 
tion de la fibre végétale. On trouve dans les 
mémoires de 1 Academie des Sciences , an- 
née 1770 , une obfervation communiquée par 

• aI°T U 1 ( ur un morcea u de bois fo/file 

incrufte de pyrites , dont une partie était 
changée en jayet par leur vitriolifation. 

Le naphte , le pétrole & tous les autres 
bitumes fluides ne different aucunement de 
lhuile bitumineufe que l’on retire de la 
houille , d ou il paraît qu’elles proviennent 
S ’ en par une efpéce 

h. dé?* P ' odu l lte P ar /a chaleur dans 

la décompofition des houilles pyriteufes. On a 

vu fouvent cette chaleur fe porter jufqu’à l’i n - 
flammauon dons les mines & dans les amas de 
charbon foffiles. Ces bitumes fluides en abfor- 
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bant enfuite une certaine quantité d’air pur 
acquiérent ain(i que les huiles elTentielles qui 
pailent à l’état de réline un degré de con- 
fiftance de plus en plus confidérable , 6c 
forme différents bitumes plus ou moins foli- 
des , tels que la poix minérale , l’afphalte , le 
fuccin. On peut faire fubir toutes ces altéra- 
tions aux huiles minérales , en les mettant en 
digeftion avec l’acide nitreux affaibli , 6c fans 
doute par tous les moyens propres à les faturer 
lentement d’air pur. Ces huiles bitumineufes , 
en palfant à l’état concret , ont beaucoup 
augmenté en poids par l’abforption de l’oxy- 
gine. De-là vient qu’elles ne furnagent plus 
l'eau diftillée comme dans leur état de flui* 
dité. J’ai obfervé ce même phénomène dans 
le pafTage de plufieurs huiles effentielles à 
l’état de réfine. L’afphalte que l’on ramaffe 
fur les bords du lac afphaltique ne fur- 
nage les eaux de cette mer , que parce qu’el- 
les tiennent en diffolution une grande quan- 
tité de fel marin qui les rend trés-péfan- 
tes. 

Le fuccin eft de tous les bitumes qui ont 
palfé de l’état fluide à l’état concret , celui 
qui eft le plus dépouillé de matière char- 
bonneufe ; il fe retrouve dans fon lieu natal 
dans des bancs de fable placés fous des cou- 
ches de végétaux bituminifés. Il enveloppe 
fouvent , en devenant concret , des débris 
d’infe&es ou de végétaux ; ces accidents que 
l’on rencontre fréquemment avaient fait foup- 
çonner depuis long-temps fon état antérieur ' 
de fluidité. L’huile minérale qui formé le 
fuccin s’eft épurée par une filtration lente 
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à travers les couches de fable fous lefquel- 
les on le retrouve. On peut imiter cette 
reâiücation , fuivant des expériences de M. 
Chaptal , en diftillant toutes les huiles mi- 
nérales fur une argille bien pure , & vrai- 
semblablement fur toutes fortes de terres. 
Pn leur enleve ainfi 1a partie charbonneufe 

3 ui les fouille , & on les fait palier â l’état 
e .pétrole blanc , ou d’huile eUentielle de 
fucciji très • pur & très-limpide. 

Le fuccin eft , ainli que certaines réfines , 
avec excès d’un acide particulier, qui a même 
beaucoup .d’analogie avec l’acide benzonique. 
Qn peut : l’eXtraire par la lixiviation dans 
l’eau chaude , par la fublimation ; il peut être 
évalué à un Soixantième du poids du bitu- 
me. ■ . ' . 

De toutes les matières que l’on laiffe dans 
le régné minéral , l’on voit que les bitumes 
Sont celles qui appartiennent le plus évidem- 
ment au régné végétal , & qui ont éprouvé 
la décompofition la moins complette , par- 
.ce que les circonilances fe font trouvées très- 
feu favorables à la fermentation , qui efi 
ainfi que nous l’avons annoncé , le grand 
agent que la nature emploie pour la dé- 
compofitioq des êtres organifés. 

Le végétal enfoui dans le fein de la terre 
.& p^acé dans des circonftances eucore moins 
favorables à la putréfadion , peut fubir un 
.nouveau genre d’altération qui aHure à la 
jdifpofition organique de fes parties une du- 
lée égale à celle de toutes les autres fubf- 
, tances foffiles. La pétrification dont je veux 
parler , eft une de ces opérations que la 
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nature femble" s’être réfervé par le temps 
qu’elle y met. Elle paraît dépendre de l’in- 
deftrùélibilité /de la matière fibreüfe des vé- 
gétaux, qui, réfifiant plus long-temps à la 
décompofition que toutes leurs autres parties, 
devient , après leur décompofition, un moule 
propre à recevoir les dépôts fucceffifs* des 
eaux chargées de différentes diflblutions ter- 
reufes , ou métalliques! De là vterit que. Ton 
trouvp rarement parmi les pétrifications des 
tléurs; des fruits , des plantes gtafTes êc d’au- 
tres füb (lances J fernientefcibles 1 qui n’ont pti 
fouhdr un rnople affez durable aux lentes in- 
“crtrtafions des précipités terreux: Lés Analo- 
gues de6 végétatiX pétrifiés font prefque tou- 
jours dés fougères , des graminées y- dés 
rubiacées , des cannes , & d’autres plantes 
! *figricbfes. '■ •; r ti.' j'jj «.i 

M. de Faÿ ( Journ. de P hyf. Juin 1781) 

'n futvi le travail dé la nature- fer- de$ bois 
qui fe pétrifiaient dans d’anciennes- voûtes 
placées à une affez grande profondeur fous 
terre. En obfervaut avec foin differentes par- 
ties plug ou moins expofées aux infiltrations 
dans lefquellçs la pétrification était plus 
on moins avancée , il a vu : i B . que les piè- 
ces dç bois des voutps commençaient , à fe 
renfler dans la partie- inférieure expofée à ' 
l’air. i Q . Peu ’ à peu la fibre ligneufe die 
çette partie s’étàit convertie en pierre. ''3 <t . 

La pétrification avançait focceffivemént dans 
l’interieur , & la maire entière avait 'été en- 
fin totalement changée çn pierre calcaire dotit 

le grain ayait une criftalljfatiofl régulière, On 
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voit ici évidemment que la pétrification avait 
été opérée par les précipités fucceflifs d’une ter- 
re nécefiairement en diiïolution dans l’eau pour 
qu’elle pût filtrer à travers l’épaifteur du boi* 
& former une criftallifation régulière , & l’on 
doit regarder comme des chimères tous ces 
fucs lapidifiques des anciens , par lefquels ils 
croiaient expliquer la pétrification. 

Les bois peuvent être pétrifiés par la pé- 
nétration de toutes les fubftances fofliles fo- 
lubles dans l’eau ; de-là vient qu’elles font 
indifféremment calcaires, filiceufes , métalli' 
ques & mêmes falines , fuivant la nature 
du terrein où elles fe font formées. Evelin dans 
fa Sylva p. z6 , rapporte que l’on trouva dans 
la Penfylvanie un chêne enféveli près d’une 
fontaine faline qui était changé prefque dans 
toutes fes parties en fel très- dur ; car il eft à 
obferver que plus une criftallifation fe fait len- 
tement , & plus les criftaux acquiérent de con- 
fiftance. 


FIN. 


A Avignon , de l’Imprimerie de Toussaint 
Domergue. 1787. 
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On trouve chez le Sr.ViNCENT, .g. 
Secrétaire de l’Univerfité de Mé- Pb 
decine de Montpellier , les I heies 
des dil^utes , & toutes les autres i,g. 
«H qui ont été foute nues jufqu a pre- ÏC'" 
f .ni fent dans ladite Univerfite , de jjgji 
même que tous les Ouvrages de j,g. 
Meilleurs les Profefleurs. y-%. 
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